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Kémia — emelt szint AZQH;’S“"’
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeru valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Melyik az a sor, amely kizardlag szabalyos (tetraéder vagy sikharomszog) téralkatu,
delokalizalt elektronokat tartalmazo 6sszetett ion nevét tiinteti fel?

A) Szulfation, nitration, foszfation.

B) Szulfation, ammoéniumion, oxoéniumion.
C) Formiation, ammoniumion, foszfation.
D) Oxo6niumion, acetation, foszfation.

E) Nitration, ammoniumion, szulfation.

2. Melyik az a sor, amely novekvo saverosségiik szerint tiinteti fel a savakat?

A) Hangyasav, ecetsav, fenol, szénsav, hidrogén-klorid.
B) Szénsav, fenol, hangyasav, ecetsav, hidrogén-klorid.
C) Fenol, szénsav, ecetsav, hangyasav, hidrogén-klorid.
D) Fenol, szénsav, hangyasav, ecetsav, hidrogén-klorid.
E) Hidrogén-klorid, hangyasav, ecetsav, fenol, szénsav.

3. Melyik sor tartalmazza olyan fémeknek a vegyjelét, amelyek a hig, illetve a tomény
kénsavoldat koziil csupan az egyikben oldhatdk fel?

A) Fe, Cu, Au
B) Zn, Mg, Al
C) Pb, Co, Zn
D) Fe, Cu, Al

E) Au, Mg, Zn

4. Melyik szerves molekulinal nem 1ép ol a térizoméria egyetlen fajtaja sem?

A) tejsav

B) 2-metilpent-1-én
C) but-2-én

D) 2-klér-butan

E) borkésav

5. Grafitelektrodok kozott elektrolizaljuk a kovetkezo sok vizes oldatat. 1930 C toltés
hatasara melyik esetben tapasztalhato6 a legnagyobb tomegii fém kivalasa?

A) Aluminium-nitrat.
B) Réz-szulfat.

C) Natrium-karbonat.
D) Krom(I1T)-klorid.
E) Cink-szulfat.

5 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Paros és paratlan szamok a szerves kémiaban

Ismeretes, hogy a nyiltlanci szerves vegyiiletek szdmos tulajdonsaga fiigg attol is, hogy a
molekulat alkotod szénlanc paros vagy paratlan szamu szénatombol all. Ilyen sajatsagok pl. az
alkdnok olvadaspontja, az alkdnsavak olvadaspontja, harmaspontja és olvadashdje. A
polimerkémidban ismert, hogy a parosszamu CH,-csoportot tartalmazd poliamidok és
poliészterek magasabb olvadaspontiiak, mint a paratlan szamuak. Erdekes kiilonbség az is,
hogy az ¢l6 rendszerekben el6forduld gliceridek ¢€s foszfolipidek szinte elhanyagolhato
mennyiségben tartalmaznak pératlan szénatomszamu zsirsavrészeket. Ennek kovetkezménye
példaul az is, hogy a kbéolajban sokkal nagyobb mennyiségben taldlunk paros szénatomszamu
komponenseket, mig a mesterségesen eldallitott krakkbenzinben nincs ilyen kiilonbség a
paros ¢és paratlan szénatomszamu termékek gyakorisagaban.

A péaros és paratlan szénatomszam hatdsat a vegyliletek tulajdonsidgara egyszeriien
szemléltethetjiik a telitett, nyiltlanct dikarbonsavak oldhatosagdnak meghatarozasaval.
Készitslink telitett vizes oldatot a dikarbonsavak homolog soranak elsd 5 tagjabol (amelyek
neve rendre: oxalsav, malonsav, borostyankdsav, glutarsav, adipinsav)! Sav-bazis titralassal
(vagy egyszerlien az oldas soran bekovetkezett tomegnovekedés mérésével) meghatarozhatd a
telitett oldatok koncentracidja, vagyis a dikarbonsavak oldhatosaga.

Az oldhatosagok: oxalsav: 107 g/dm’, malonsav: 800 g/dm’, borostyankésav: 75 g/dm?,
glutarsav: 700 g/dm’, adipinsav: 20 g/dm’.

A jelenség egy lehetséges magyarazata az, hogy a paratlan szénatomszami dikarbonsavak
esetén a két lancvégi karboxilcsoport cisz-helyzetli, a paros szénatomszamuiakban transz-
helyzetli. Ez utobbi esetben a molekulak kozott — az asszocidtumok térbeli elrendezddésébol
kovetkezden — er0sebb kolcsonhatas alakul ki szilard fazisban, ezért kisebb az oldhatosaguk.
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A borostyankdsav molekulaasszociatumai

A glutarsav hidrogénkétéseinek kedvezdtlenebb térbeli elrendezddése

Ezt tdmasztja ald a ftelitetlen négyszénatomos dikarbonsavak oldhatosdgaval kapcsolatos
tapasztalat is: a maleinsav (cisz-buténdisav) majdnem szazszor jobban oldodik vizben, mint a
fumarsav (transz-buténdisav).

(Journal of Chemical Education (1992/1.), a Kékélben (1997/4.) megjelent forditasa alapjan)
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a) A tanultak és a szoveg alapjan soroljon fel 3 tényezot, ami meghatarozza az alkanok
és alkansavak olvadaspontjat! Hogyan hatarozzak meg a felsorolt tényezok az
olvadaspontot?

b) ,,Az €16 szervezetre jellemzobb a paros szénatomszam.” Indokolja a szovegbdl vett
2 példaval az allitas helyességét!

¢) Adja meg az alkandisavak homolog sora 4. tagjanak tudomanyos nevét!

d) Fejezze ki a malonsav oldhatosagat anyagmennyiség-koncentracioban!

e) Hasonlitsa 6ssze a borostyankdsav és a glutarsav vizben valo oldhatésagat! Molaris
tomegiik alapjan melyiknél varhaté nagyobb oldhatdsag? Indokolja az oldhatdsagi
értékeket!

11 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblizat
iires celldiba!

A) Szén-monoxid
B) Hidrogén
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. Molekuldjaban az atomok elérték a nemesgéazszerkezetet.
2. Molekuldja tartalmaz dativ kotést.

3. Erdsen dip6lusos molekula.

4. 25 °C-on, standard nyomason szintelen, szagtalan gaz.

5. Egheté gaz.

6. Viz alatt (vizen keresztiil buborékoltatva) felfoghato.
7. Hangyasavbol vizelvonassal eléallithato.
8. Hasznaljak fémek eldallitasara.

9, Oxidalddhat és redukalddhat is.

9 pont
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4. Elemzo feladat

Vizsgaljuk az alabb felsorolt szerves vegyiiletek tulajdonsagait!

A: glicin E: etil-klorid
B: benzol F: etil-acetat
C: piridin G: etén

D: metil-amin
A kovetkezo dllitasok mellé irja a fentiek koziil a megfelelé anyag(ok) betiijelét, majd
valaszoljon a feltett kérdésekre!

a) Standard nyomason, 25 °C-on szilard halmazallapotua:

Milyen tipusu racsban kristalyosodik?

b) Standard nyomason, 25 °C-on szintelen, sziiros szagu, vizoldhato6 gaz:

Reakcidja vizzel (egyenlet):

¢) Aromas vegyiilet, mely megfelelé koriilmények kozott bréommal szubsztiticios
reakcioba 1ép:

A reakcio(k)ban kapott szerves termék(ek) neve(i):

d) Hidrogén-klorid vizes oldataval sav-bazis reakcioba lép:
e) Amfoter vegyiilet:

f) Melyik két vegyiiletre jellemz6, hogy egyik a masikbél egyetlen kémiai reakcioval
atalakithato:

Az egyik reakcio egyenlete:

g) Natrium-hidroxid-oldat hatasara a reakcioban kétféle szerves anyag keletkezik
belole:

A reakcio egyenlete:

12 pont
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Toltse ki a tablazatot!

5. Tablazatos feladat

Sarga foszfor Natrium

Alapéllapotil atomjaban a
— vegyértékelektron-szerkezet: 1. 4.
— parositatlan elektronok szama: | 2. 5.
— lezart héjak betiijele: 3. 6.
Az elem racstipusa: 7. 8.
Reakcioképesség (kicsi, nagy): | 9. 10.
Tarolasanak moédja: 11. 12.
Mi  torténne, ha  forditva | 13. 14.
helyeznénk el a két elemet a
tarold edényeikben? (Ahol van,
ott a reakcié egyenletét is irja
le!)

15. 16.
Levegbn  torténd  égésének
reakcidegyenlete:

17.
Az égéstermék reakcioja vizzel
(reakcidegyenlet):
Egy, a természetben el6fordulod 18.
asvanyanak neve ¢és képlete:

11 pont
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6. Kisérletelemzés

Kisérletek réz-szulfattal

a)

b)

d)

Rézgalicot dvatosan hevitve, fehér, szilard anyagot kapunk. Ha a rézgalicot oldjuk vizben,
az oldat lehiil, a kihevitett rézgéalic vizes oldatdnak elkészitésekor viszont az oldat
felmelegszik.

irja fel a hevités soran bekovetkezo valtozas reakciéegyenletét!

Mi allapithaté meg a kisérletben szereplé anyagok oldashdjérol?
rézgalicé: réz-szulfaté:

Réz(II)-szulfat-oldatba cinklemezt helyeziink.
Mit tapasztalunk?

irja fel a folyamat ionegyenletét!

Ha az oldatba eziistlemezt helyeztiink volna, vajon tapasztaltunk volna valtozast?
Miért?

Réz(II)-szulfat-oldathoz natrium-hidroxid-oldatot ontlink. A kivalo csapadékot lesziirjiik,
megszaritjuk, majd kihevitjik.
Irja fel a folyamatok reakcidegyenleteit!

Adja meg a kisérlet soran keletkezett rézvegyiiletek szinét!

Réz(II)-szulfat-oldathoz annyi ammoniaoldatot adagoltunk, hogy a kezdetben levalo
csapadék feloldddjon.
Milyen szinii oldat keletkezett? Adja meg az oldat szinét okozo részecske képletét!

Réz(IT)-szulfat-oldatot csepegtetiink tojasfehérje oldatdhoz.
Mit tapasztalunk?

Viltozna-e tapasztalatunk és hogyan, ha meglugositott tojasfehérje-oldattal végeztiik
volna el a kisérletet? Ha igen, hogyan?

12 pont
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Kémia — emelt szint

7. Szamitasi feladat
10,0 gramm kalcium-karbonatot oldunk sztochiometrikus mennyiségii salétromsav-oldatban.

A salétromsavoldat stirisége 1,16 g/cm’, tomegkoncentracioja 315 g/dm’.
A reakcioban keletkezd gaz tdvozéasa utdn az oldatbol elparologtattunk 20,0 gramm vizet,

majd megmértiik a kivalo kristalyvizmentes s6 tomegét.
Adott hémérsékleten 100 gramm viz 62,1 gramm vizmentes kalcium-nitratot old.

a) Irja fel a reakcié egyenletét!

b) Mekkora térfogatu salétromsavoldatban oldottuk a mészkovet?

¢) Mekkora tomegii sé valt ki a viz elparologtatasa utan?

9 pont
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8. Szamitasi feladat

Zart tartdlyban hidrogén- és nitrogéngazbol 350 °C-on, katalizator jelenlétében ammoniat
allitunk el6. Az egyensulyi rendszerben kialakult koncentraciok a kovetkezok:
[H,] = 3,60 mol/dm’, [N,] = 1,20 mol/dm’®, [NH;] = 0,540 mol/dm’.

a) Mekkora az egyensulyi allando értéke?

b) A bemért nitrogén, illetve hidrogén hany szazaléka alakult at?

¢) Szamitsa ki az egyensulyi gazelegy nyomasat!

d) Mekkora volt a tartaly térfogata, ha 1,00 kg ammoniat sikeriilt eloallitanunk?

9 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy standard nyomast, 25,0 °C-os gazelegy etant és egy szintén két szénatomos amint tartal-
maz. A gazelegy a bromos vizet nem szinteleniti el, sdsavba vezetve viszont térfogatanak
60,00%-a elnyelédik. A gazelegy 10,00 dm’-ét oxigéngézban tokéletesen elégetve 671,3 kI hé
szabadul fel. (A forro flistgdz szén-dioxidot, vizgdzt, nitrogént és oxigént tartalmaz.)

Képz6désho adatok: AH(CyHe(g) = — 84,6 kJ/mol
AkH(COZ(g)) =— 394,0 kJ/mol AkH(Hzo(f)) =— 286,0 kJ/mol
AH((CH3);NH(y) = — 46,7 kJ/mol AH(CH3CH,NHyg) = — 87,4 kJ/mol

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

b) Szamitsa ki az etan, majd a kisérlet adataibol az ismeretlen amin égetésének
reakciohdjét!

¢) A rendelkezésére allo adatok segitségével, az ismeretlen képzodéshéjének
kiszamitasaval azonositsa az ismeretlen gazt és adja meg a nevét!

13 pont
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10. Szamitasi feladat

3,15 gramm kristalyviztartalmu oxdalsavat vizben oldunk. Az igy kapott oldat egytizede

cre

kénsavas kdzegben, az alabbi (rendezendd!) reakcidegyenlet szerint:

KMnO4 + (COOH), + H,SO4 = K;SO4 + MnSO4 + CO; + H,O

a) Oxidacios szamok jelolésével rendezze a fent jelolt reakcio egyenletét!

b) Hatarozza meg a Kkristalyvizes oxalsav képletét!

7 pont
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