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Fontos tudnivalok

J A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasadhoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasaban
feltlinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
A freonok és az 6zonlyuk

2005. jinius végén a meteorologusok 6zonlyukat fedeztek fel Kozép-Eurdpa felett.
Cseh szakemberek rekordértéki ultraibolya sugarzast mértek az orszag teriiletén. Szerintiik az
ok egyértelmiien az 6zonréteg elvékonyodasa, ami Németorszag, Ausztria és Szlovakia egyes
részei felett is tapasztalhatd volt. Az Eurdpai Urhivatal atmoszférat figyeld szervezete a honap
végére magas UV-indexet josolt Berlin, Frankfurt ¢és Bécs kornyékére. (forrds:
http.//index.hu)

A sztratoszférikus 6zonréteget leggyakrabban 6zonpajzsnak nevezik, ami azonban nem
teljesen pontos elnevezés, mert az UV-sugarzas egy része atjut rajta, s eléri a foldfelszint. Az
6zon koncentracidja természetes koriilmények kozott is nagymértékben ingadozik, ezért nem
konnyt eldonteni mi tekinthetd természetes ingadozasnak, s mi antropogén eredetiinek.

Az 1970-es évektdl az Antarktisz felett rendszeresen tapasztaljak, hogy a tavasz kezdetén
készitett térképeken megjelenik, és tendencidjaban egyre nagyobb kiterjedésii a 150
dobsonnal kevesebb 6zont tartalmazé teriilet. (Egy dobson azt a 1égkdri 6zonmennyiséget
fejezi ki, amely a foldfelszini koriilmények kozott 0,01 mm vastag réteget alkotna.) Ezt a
jelentds ozonritkulast ,,6zonlyuknak™ szoktak nevezni, bar a kifejezés még kevésbé talalo,
mint az 6zonpajzs. Az ,,0zonlyuk” ugyanis képes csokkenteni az UV-sugarzas mértékét,
vagyis az nem hatolhat &t rajta akadalytalanul. Iddszakossaga miatt sem szerencsés a
kifejezés.

Sokéig klimatikus okokkal magyaraztak a jelenséget. Majd azt feltételezték, hogy a
szuperszonikus repiilék altal kibocsatott nitrogén-oxidok ¢és a vizgéz vezettek az 6zon
bomlasahoz. 1974-ben alltak eld azzal az elmélettel, ami a halogénezett szénhidrogéneket
teszi feleldssé a karos folyamatokért. Koézismert roviditésiik a CFC (chlorofluorocarbon), a
mindennapi szohasznalatban pedig a freon gyujtéfogalom a leggyakoribb. Azt, hogy mely
vegyiiletrdl van szd, a név utan irt 2-4 szamjegy jelzi. A jobb oldali szdmjegy a fluoratomok
szamat adja meg, az attol balra all6 szdmjegy mindig eggyel nagyobb, mint a hidrogénatomok
szama. Jobbrol a harmadik szdmjegyet — ha van — megkapjuk, ha a szénatomok szamabol
egyet kivonunk (a nullat nem irjak ki). A kloratomok szamat nem tiintetik fel, mert az a szén-,
hidrogén- ¢és fluoratomok szdmabol adodik. Ha a vegyiilet telitetlen, a harom szdmjegy elé
negyedik szamjegyként 1 keriil. A leggyakoribb a freon-12, azaz a CF,Cl,.

A freonok nagyon stabil vegyliletek, kémiailag valtozatlan formaban jutnak fel a
sztratoszféraba. Kb. 30 km magassagban az 6zon védOhatasanak hianydban igen erds az
ibolyantuli sugarzas. Ez képes lehasitani egy kloratomot a molekulardl, pl. az (1) egyenlet a
freon-11 molekula atalakulasat irja le. A szabad kloratom reagal az 6zonnal, ily médon klor-
monoxid és kétatomos oxigénmolekula keletkezik (2):

CFCl; —  CFClL, + cr (1)
CI  +.... - + Q)
ClO> +...... - L (3)

A (3) lépésben a klor-monoxiddal reagéalva tijabb 6zonmolekula bomlik oxigénre, s a
keletkezett kloratom ismét beléphet a (2) reakcidba.

Az ,6zonpajzs” lassu pusztuldsdhoz vezetd folyamatok még korantsem tisztazottak
minden részletiikben. Az azonban biztosnak latszik, hogy a CFC-k meghatirozo szerepet
toltenek be a reakciokban.
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Az 6zonréteg megmentése csak nemzetkdzi 0sszefogassal érhetd el. Az elsd 1épést 1987-
ben tették a legfejlettebb ipari orszagok azzal, hogy alairtak az ,,Ozonréteg Karositdo Anyagok
Montreali Jegyzokonyvét”. Ebben megallapodtak, hogy a halogénezett szénhidrogének
termelését az 1986-os szinten befagyasztjdk, 1999-re pedig felére csokkentik. Ezekre az
intézkedésekre azért volt sziikség, mert a CFC-k rendkiviil hossza élettartamuak a 1égkorben.

(forrds: Kerényi Attila: Altaldnos kérnyezetvédelem, Furka Arpdd: Szerves kémia)

a) Irja fel az (1) és a (2) reakcié rendezett egyenletét!

b) Milyen szerepe van az 6zonpajzsnak a foldi élet szempontjabol?

¢) Mit fejez ki egy dobson?

d) Helyes-e az 6zonlyuk kifejezés? Miért?

e) Mi a szerepe a szabad kloratomnak (klorgyoknek) a fenti folyamatokban? A valaszt
indokolja!

f) Mi a neve ennek a freonnak: CF;-CCIF,?
g) Soroljon fel harom olyan teriiletet, ahol a halogéntartalmu szénhidrogéneket még ma

is hasznaljak!

h) Miért volt sziikség a legfejlettebb ipari orszagok megallapodasara a halogénezett
szénhidrogének csokkentésérol?

10 pont
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2. Elemz6 feladat

Harom kémcsében A, B, és C szintelen folyadékokat taldlunk. Mindharom szerves anyag,
egymas konstitiicios izomerjei. Molekulaképletiik: C3HsO.
e Az A és C anyag korlatlanul elegyedik vizzel.
e B vizoldékonysaga nagyon kicsi, valamint erdsen illékony.
e Forr6 réz(Il)-oxiddal A4 és C reagdl: a fekete szinli anyag megvordsodik.
o A réz(Il)-oxidos kezelés utani reakcidelegyekkel elvégezve a Fehling reakciot, az A
vegyiilet esetén kapunk voros szini csapadékot.

a) Az dsszegképlet alapjan milyen funkciés csoportok lehetnek a molekuliakban?
Nevezze meg ezeket!

b) Melyik funkciés csoport kimutatasara szolgal a Fehling- proba?

¢) A Kisérleti eredmények alapjan azonositsa a vegyiileteket! Irja fel 4, B, C vegyiiletek
konstitucidjat, és nevezze el azokat!

d) A harom vegyiilet molaris tomege megegyezik. B vegyiilet forraspontjahoz képest
mekkora lehet az A és a C forraspontja? Mi ennek az oka?

e) irja fel a végbemené reakciok egyenleteit!
e A reakcidja réz(Il)-oxiddal:

A reakciotermék reakcioja a Fehling reagenssel:

e (reakcidja réz(Il)-oxiddal:
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f) A harom folyadék koziil melyik reagal (melyek reagalnak ) natriummal? Irjon fél egy
példaegyenletet!

17 pont

3. Tablazatos feladat

Az alabbi tablazatban 6 elemet taldl. Amelyik elemre igaz lehet az dllitas (akar mind a hatra
is), annak mezojébe tegyen x-et! Vilaszoljon az adott dllitassal kapcsolatos kérdésre is!

Cl|Ca| P | O] C | Na

1. A hypo hatdéanyagat alkotja

2. Milyen gaz fejlédik a hypo és a sosav reakcidjakor?

3. Laboratoriumban folyadék alatt taroljak

4. Melyiket milyen folyadék alatt?

5. A vizzel kozonséges koriilmények kozott reakcioba Iép

6. A reakciok koziil egy elemi gaz fejlodésével jard kémiai atalakulds egyenlete:

7. Egyszerti ionjanak elektronszerkezete: 1s*2s*2p®3s*3p°

8. Melyik ion a legnagyobb méretii ezek koziil?

9. Jellemz0 ré az allotropia

10. Mely modosulatoknak van mérgezd vagy kdrnyezetkarositd hatdsuk?

12pont
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4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Mi keletkezik, ha a pent-1-én HCl-ot addicional?

A) 1-klérpentan.
B) 2-klorpentan.
(0)) 3-klorpentan.
D) 1-kl6r-2-metilbutan.
E) 1-klér-4-metilbutan.

2. Melyik vegyiiletnek létezik geometriai (cisz-transz) izomerje?

A) 2,3-dimetilbut-2-én.
B) Buta-1,3-dién.

(0)) But-1-én.

D) 2,3-diklorbut-2-én.
E) 2-metilbut-2-én.

3. Melyik vegyiilet tartalmaz pontosan egy nitrogénatomot?

A) Pirimidin.
B) Imidazol.
(0)] Glicin.

D) Szalicilsav.
E) Karbamid.

4. Hany db ion van 24 g (NH4);COs-ban?

A) 3
B) 72

c)  1,810%
D)  7,5-10%
E) 4510"
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5. Melyik reakcio egyensulyi allapota nem valtozik, ha az egyensilyi gazelegy
térfogatat a felére csokkentjiik?

A)  Ni(g)+3 Hyg) ¥ 2NH;(g)

B)  2S0i(g) +Ox(g) ¥ 2S0s(g)

C)  2NO(g) +0Ox(g) = 2NOx(g)

D)  CO(g) + HaO(g) = COx(g) + Ha(g)
E) C,He(g) = CyHa(g) + Ha(g)

6. Melyik esetben fejlédik hidrogén?

A) Kalcium-oxid + viz.

B) Magnézium-oxid + sésav.
0 Aluminium + natrium-hidroxid-oldat.
D) Kalium-permanganat + sdsav.

E) Kalcium-karbid + viz.

7. Natrium-klorid vizes oldatat elektrolizalva:

A) grafitelektrodokat hasznalva az an6don klorgéaz, a katdédon natrium valik le.
B) grafitan6don klorgaz, higanykatédon natrium valik le.

0 grafitanodot és higanykatodot hasznalva az oldat pH-ja nd.
D) grafitelektrodokat hasznalva az oldat pH-ja csokken.

E) grafitelektrodokat hasznalva vizbontas torténik.

8. Valassza ki a hibas allitast! A szén-dioxid

A) gaz-halmazallapotl anyag, melyben az ég6 gyertya elalszik.
B) molekuldjaban 120°-o0s a kotésszog.

0 slirlisége nagyobb a levegdénél.

D) a vizko ecetsavas oldasakor is keletkezik.

E) szarazjéggé kondenzalhato.

9. Melyik tevékenység tekintheto egy vastargy korrozio elleni aktiv védelemének?

A) Rézlemezt kapcsolnak hozza.

B) Cinklemezzel kotik Ossze.

(0)) Festékréteggel vonjak be.

D) Miianyag boritoréteget tesznek ra.
E) Onréteggel vonjak be.
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10. Milyen anyagok okozzak a viz valtozé keménységét?

A)
B)
)
D)
E)

Az Osszes oldott Ca- és Mg-so.

Csak az oldott Ca-sok.

Az oldott MgCl,, CaCl,, és NaCl.

A MgCO; és a CaCOs.

Az oldott Mg(HCO3), és Ca(HCOs),.

11. Az alabb felirt egyenletek mind helyesek. Valassza ki, hogy melyik redoxireakcio

koziiliik!
A)  CuCl,+ Cu=2 CuCl

B)  [Cu(H;0)s]*" + H,O = Cu[(H,0)sOH] + H;0"
C)  CuSOy4+ 2 NaOH = Cu(OH), + Na,SOy4

D)  Cu® +4 NH; = [Cu(NH;),]*

E)  Cu(OH),=CuO + H,0

11 pont

5. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végeén taldlhaté tablazat megfeleld ablakdba!

A)
B)
O
D)

AN R PP

Oxidacid
Redukcio
Mindketto
Egyik sem

Az oxidion képzddése atomjabol.

Elektrolizis soran a katodon zajlik.

Vizbontas soran a negativ poluson zajlik.

A hidrogén-peroxid bomlasakor az oxigénnel torténik.
A Daniell-elem katodjan zajlik.

A Daniell-elem negativ pélusdn megy végbe.

A mészégetéskor a kalciummal torténik.

A standard hidrogénelektrodon lejatszodhat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

8 pont
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6. Szamitasi feladat

A répacukor egy viszonylag Osszetett vegylilet, elemeibdl kdzvetleniil nem lehet eldallitani.
Képzddéshdje mégis meghatarozhatd!

Ha 5,000 g répacukrot tokéletesen elégetiink, 82,69 kJ hd szabadul fel, mikdzben folyékony
viz keletkezik.

Ismerjiik még az alabbi reakciohdket:

C(sz) + Ox(g) = COx(g) AH 1= -394,0 kJ/mol

2 Ha(g) + O2(g) = 2 H,O(f) AH>=-572,0 kJ/mol.

irja fel a tokéletes égés reakcidegyenletét, hatirozza meg a reakciohét, majd szamitsa ki
a répacukor képzoédéshagjét!

8 pont
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7. Szamitasi feladat

A savak és bazisok erdsségének mértékét szamszeriien a sav-, illetve bazisallandokkal fejezik

ki, ezeket kémiai tablazatokban megtalalhatjuk. A sav-, illetve bazisallando értéke az anyagra

jellemzd, adott hdmérsékleten fiiggetlen a higitastol.

Az adatok ismeretében szamitsa ki a sav savallandojat, majd az alabbi tablazat segitsé-
gével azonositsa a savat!

Vegyiilet Képlet Molaris tomeg K
(g/mol)
Hangyasav | HCOOH 46 2,1-10°
Ecetsav CH;—COOH 60 1,810
Propansav CH3;—CH,~COOH 74 1,3-107
Tejsav CH;—CH(OH)-COOH 90 1,4-10°
Benzoesav | C¢Hs—COOH 122 6,6-107
8 pont
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8. Szamitasi feladat

Két vegyértékii, ismeretlen fém kristalyviztartalmu szulfatja hevités hatasara elveszti teljes
kristalyviztartalmat. A hevités soran bekdvetkezd tomegcsokkenés 43,9%-0s. A maradék,
kristalyvizmentes vegyiilet 40,5 tomegszazalék fémet tartalmaz!

A(S) =32,0; A(0) =16,0; A(H)=1,01

Hatarozza meg az ismeretlen fémet!

Szamitsa Ki, hany mol kristalyvizet tartalmaz a kiindulasi vegyiilet egy mdlja, és irja fel
a vegyiilet képletét!

10 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy etanol-aceton folyadékelegyet tokéletesen elégetiink sztochiometrikus mennyiségii
oxigénben. A kapott, forrd gazelegy 6ssztomege 31,22 g, benne a szén-dioxid—viz
anyagmennyiség-arany 3,00 : 4,00.

a) Irja fel az égés egyenleteit!

b) Szamitsa ki a folyadékelegy tomegszazalékos osszetételét!

¢) Hatarozza meg az elégetett folyadékminta tomegét!

14 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

elért maximalis
pontszam | pontszam
1. Esettanulmany 10
2. Elemzé feladat 17
3. Tablazatos feladat 12
4. Egyszerii vilasztas 11
5. Négyféle asszociicio 8
6. Szamitasi feladat 8
7. Szamitasi feladat 8
8. Szamitasi feladat 10
9. Szamitasi feladat 14
Jelolések, mértékegységek helyes 1
hasznalata
Az adatok pontossaganak megfelelé
végeredmények megadasa szamitasi 1
feladatok esetén
OSSZESEN 100

javito tanar

clért | programba

pontszam |  beirt
pontszam

Feladatsor

javito tanar jegyzo
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