Ervényes: 2017. majus-juniusi vizsgaidészaktol

KEMIA

I. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY
A) KOMPETENCIAK

Elvart kompetenciak:

induktiv kovetkeztetés (egyedi tényekbdl az altalanos torvényszeriségekre)

deduktiv kovetkeztetés (az altalanos térvényszeriiségekbol az egyedi esetre)

analdgias gondolkodas (egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott 0j, ismeretlen helyzet kozotti hasonldsag felismerése)
sorképzés (relaciok kezelése)

osztalyozas (jellemzok alapjan hierarchikus csoportokba sorolas)

kombinativ képesség (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombinaciok Iétrehozasa és vizsgalata)

korrelativ gondolkodas (valoszinliségi Osszefiiggések vizsgalata, kockazatbecslés, rizikofaktorok ismerete)

aranyossagi gondolkodas (két mennyiség egyiittes valtozasanak vizsgalata)

az adatok felhasznalasa bizonyitéknak, érvnek

kritikai gondolkodas (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés és a dontések megalapozdsa, magyarazatok megalkotasa)
valtozok vizsgalata (fliggo és fiiggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapcsolatok szisztematikus vizsgalata,
kontrollja)

integralt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy masik szaktudomany teriiletén)
modellekben valé gondolkodas, modellek értelmezése, az analogidk azonositasa

problémafelismerési és problémamegold6 képesség (a célhoz vezetd nem ismert megoldasi ut megtalalasa valos, életszerli helyzetekben)
konvergens gondolkodas

divergens gondolkodas

a kovetelményekben szerepld fogalmak definidlasanak képessége, a szaknyelv hasznalata

lényegkiemelés (a vizsgalat szempontjabol fontos jellemzok felismerése, megfigyelése, rogzitése)

struktarak és funkciok osszekapcsolasa (kdvetkeztetés mintazatbol annak szerepére)

etikai érzékenység (dontések lehetséges kovetkezményeinek mérlegelése)
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A vizsgazok legyenek képesek a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismereteket osszetett élethelyzetekben alkalmazni. Ezzel
kapcsolatos elvarasok:

alapvetd matematikai ismeretek alkalmazasa

egyszerl kémiai szamitasi feladatok megoldasa

megfigyelések, 6sszehasonlitasok

egyszerl kisérletek, mérések tervezése, végrehajtasa és eredményeik értelmezése (a kisérlet jellemzdinek ismerete, fliggetlen és fiiggd
valtozok azonositasa, kisérleti paraméterek valtoztatasa, kontrollok szerepe)

adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiikk diagramok, grafikonok) elemzése, felhasznalasa

mérések tulajdonsdgainak ismerete (empirikus, kisérleti, hitelesithetd, reprodukalhato)

hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasa, vizsgalata; téves informaciok azonositasa

a természettudomanyos érvelés alapelvei (feltevés megfogalmazasa, informaciok forrasainak jelolése, megbizhatosaguk értékelése, érvek
és ellenérvek felsorakoztatasa, bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés levonasa)

az ismeretek dsszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a mindennapi életet befolyasolo kémiai természetii
jelenségek értelmezése

az aktualisan felmeriil, kémiai ismereteket is igénylé problémak (kdrnyezetvédelem, energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek,
taplalkozas, vegyipari technologiak stb.) Iényegének megértése, egyszeriibb logikai 0sszefliggések értelmezése

az SI mértékrendszer és a kémiai jelolésrendszer szakszer(i hasznélata

szakszerl irdsbeli és szobeli szovegalkotas, szovegértelmezeés

Az emelt szintii kémia érettségin ezen tulmenden az aldbbi kompetencidk megléte sziikséges:

az ismeretanyag bels6 Osszefliggései és az egyes témakorok kozotti kapesolatok felismerése

a kémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa

tobb témakor ismeretanyaganak logikai 6sszekapcsolasat igényld, dsszetett kémiai szamitasi és elméleti feladatok, problémak
megoldasa
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B) VIZSGAKOVETELMENYEK

1. Altalanos kémia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1 Atomszerkezet

Atom Fogalmi szint az atom alkotorészei (atommag, elektronfelhd),
a legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton, nukleonok
neutron) jeldlésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik;
rendszdm, tomegszam.
Ertse az atom semlegességét.
Tudja az elemi részecskék szama, a rendszam és a tomegszam
alkalmazni kozti kapcesolatot.
Elem Fogalmi szint az elem fogalma, jelolése (vegyjel), izotop fogalma, Berzelius, Curie hazaspar
radioaktiv izotopok (Hevesy Gyorgy), alkalmazasuk (pl. a
gyogyaszatban, a miiszaki életben, a kormeghata-
rozasban), relativ atomtdmeg.
Ertse atomegszam és a relativ atomtomeg kozti kapcsolatot.
Elektronszerkezet Fogalmi szint elektronhéj; maximalis elektronszam, energiaminimum atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a
elve, alapallapott és gerjesztett atom, telitett és telitetlen Hund-szabaly kvalitativ ismerete, alhéj, parositatlan (par
héj, vegyértékelektron, atomtorzs, nemesgazszerkezet. nélkiili) elektron, elektronpar;
Ertse, az atompalyak elektronjainak maximalis szamat, az
értelmezze alapallapotu atom elektronszerkezetének kiépiilését az
alhéjak energetikai sorrendje alapjan.
Tudja felirni az alapallapotu atom teljes elektronszerkezetét az

elsd négy periodus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat.




Ervényes: 2017. majus-juniusi vizsgaidészaktol

VIZSGASZINTEK

TEMAK Kozépszint Emelt szint
A periddusos Fogalmi szint az elemek csoportositasa (Mengyelejev), periodus és mezok (s-, p-, d-, f-mez0).
rendszer csoport, fécsoport €s mellékcsoport.
Ertse az egy fOcsoportba tartozo elemek hasonlosaganak
elektronszerkezeti okat.
Tudja megallapitani a vegyértékelektronok szamat a periodusos | alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a periodusos
rendszer fécsoportjaiban. rendszerben elfoglalt hely kapcsolatat a periodusos
rendszerben, megallapitani a parositatlan elektronok
szamat.
Az atomok mérete | Fogalmi szint az atommag ¢s az atom méretviszonyai.
Ertse az atomméret valtozasait a periddusos rendszer focso- az atomméret valtozasait a periddusos rendszer perio-

portjaiban.

dusaiban.

Tudja Gssze-

a periddusos rendszer azonos focsoportiaban 1€v6 elemek

a periodusos rendszer azonos periédusaban 1é€v6 elemek

hasonlitani atomsugarat. atomsugarat.

Az ionok Fogalmi szint kation fogalma, anion fogalma. ionsugar, ionizacios energia fogalma, jele, mértékegysége;
elektronaffinitas, jele, mértékegysége.

Ertse, a kationok képz6dését atomokbol, az anionok képzO6dését | az atomok és a beldliik képz6dé anionok, illetve kationok

értelmezze atomokbdl, elnevezésiiket (-id végzodésiiek). mérete kozti kapcsolatot; az ionizacios energia valtozasat

a periddusos rendszerben.

Tudja jelolni az elemek kationjait, és felirni az atomjaikbol valé | 6sszehasonlitani az egy focsoportba, illetve egy perio-
képzddésiik egyenletét, dusba tartozé elemeket els6 ionizacids energiajuk szerint,
jelolni az elemek anionjait, és felirni az atomjaikbol valdo | dsszehasonlitani az adott nemesgéz szerkezetével egyezd
képzodésiik egyenletét. elektronszerkezetii ionok méretét.

Elektronegativitas | Fogalmi szint elektronegativitas fogalma (Pauling).
(EN) Ertse az elektronegativitas valtozasat a periodusos rendszerben.

Tudja Osszehasonlitani az egy fécsoportba, illetve egy perid-

dusba tartozo elemek elektronegativitasat,
alkalmazni az elektronegativitas-értékeket a kotéstipusok
megallapitasahoz.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK
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Emelt szint

1.2 Kémiai
kotések

Elsérendil kémiai Fogalmi szint ionkotés, kovalens kotés, fémes kotés.
kotések Ertelmezze az ion- és a kovalens kotés kialakulasat egy altala va-
lasztott példan bemutatva.
Ertse mindharom els6rendli kotés kialakulasanak magyarézatat.
Tudja a tanult ionokbol megszerkeszteni ionvegyiiletek
tapasztalati képletét.
Masodrendii kémiai | Fogalmi szint diszperzios kolesonhatas, dipolus-dipdlus kodlesonhatas,
kotések hidrogénkotés.
Ertse a diszperzids kdlcsonhatas és a dipolus-dipolus kodleson-
hatas kialakuldsat, a hidrogénkotés kialakulasanak
feltételeit.
Ertelmezze a masodrendil kotések erdssége kozti kiillonbségeket.
1.3 Molekulak,
osszetett ionok
Molekula Fogalmi szint molekula fogalma, jeldlése; kotd és nemkotd elektronpar.
A kovalens kotés Fogalmi szint egyszeres ¢s tobbszoros kotés, kovalens vegyérték, kotési | o- és a m-kotés, kotéstavolsag fogalma
energia fogalma, mértékegysége, kdtéspolaritas fogalma,
dativ kotés fogalma, delokalizalt kotés.
Ertse, az egyszeres €s a tobbszords kotés jellemzait, az aromas a o- és a m-kOtés szimmetriajat, a n-kotés kialakulasanak
értelmezze vegyliletek és a grafit delokalizalt elektronrendszerét. feltételeit, a kotéshossz Osszefiiggéseit,
az Osszetett ionok delokalizalt elektronrendszerét.
Tudja abrazolni a koto és nemkato elektronparokat a mole-

kulakban,

megallapitani adott atom vegyértékét a molekulakban,
megallapitani a kotéspolaritast az elektronegativitas-
értékek alapjan.
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A molekulak Fogalmi szint elektronpar-taszitasi elmélet, kozponti atom, ligandum, a | kotésszog
térszerkezete molekula polaritasa.
Ertelmezze egyszerli molekulak téralkatat (pl. H,O, NH3, CO,, SO,, a molekula alakjat meghatarozo tényezoket:
S0O;, CH,4, CCly, CH,0 sth.), — a ligandumok szama,
a molekula polaritasat befolyasolo tényezoket (téralkat és | —a kdzponti atomhoz tartozo nemkdoto elektronparok
kotéspolaritas). szama.
Tudja megallapitani a tanult, egyszerli molekulak polaritasat. megallapitani a molekulak téralkatat, kdtésszogeit, adott
képletii molekula polaritasat.
Osszetett ionok Fogalmi szint Osszetett ion fogalma. komplex ion fogalma.
Ertse Osszetett ionok képzodésének lehetdségeit: komplex ion képzddését a réz(Il)ion akva- és ammin-
a) az NH," és a H;O" szerkezetét, téralkatat, komplexének példajan.
b) az oxosavakbol levezethetd Gsszetett ionok (karbonat,
hidrogén-karbonat, nitrat, foszfat, szulfat)
szarmaztatasat és Osszegképletét.
Tudja megallapitani az dsszetett ionok szerkezetét (értelmezés
delokalizalt elektronokkal), téralkatukat,
alkalmazni a komplex ionok, a kdzponti ion és a ligan-
dumok toltése kozti 6sszefliggést megadott példak
esetében.
1.4 Anyagi
halmazok
Anyagi halmaz Fogalmi szint anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék,
komponens, fazis.
Tudja besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a fazisok
komponensek szama, illetve a komponensek anyagi szama, illetve homogenitas szerint.
mindsége (elem, vegyiilet) szerint.
Allapotjelz6k Fogalmi szint | jeliik, ST mértékegységiik.
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Halmazallapotok, Fogalmi szint gazhalmazallapot, Avogadro torvénye, folyadék hal- a folyadékok tovabbi altalanos jellemzdi (feliileti fe-
halmazallapot- mazallapot, szilard halmazallapot, halmazallapot- sziltség, viszkozités).
valtozasok valtozasok.

Ertse, a gazhalmazallapot altalanos jellemz6it idealis gazokra
értelmezze (kolcsonhatas, diffizid, 6sszenyomhatdsag),
az Avogadro-torvényt, a folyadékok altalanos jellemzoit
(kolcsonhatas, diffuzio, alak és 6sszenyomhatatlansag), az
amorf és a kristalyos allapot jellemzdit, az olvadaspont és
a racstipus kozti kapcsolatot,
a mésodrendii er6k és a molekulatomeg szerepét a
molekularacsos anyagok forraspontjanak alakitasaban.
Tudja adatok elemzésével értelmezni a forraspont és a egyszerl kisérletek értelmezését (a feliileti fesziiltséggel, a
molekulak kozotti kotéerék kapcsolatat. viszkozitassal és a diffuzidval kapcsolatban);
forraspontviszonyok becslésével értelmezni a forraspont
¢és a molekulak kozotti kotderdk kapcesolatat.
1.4.1 Egykompo-
nensl anyagi
rendszerek
1.4.1.1 Kristaly- Fogalmi szint amorf és kristalyos allapot. elemi cella, koordinacids szam, racsenergia
racsok Tudja besorolni az elemeket és vegyiileteket a megfeleld racs-
tipusba.
— lonracsos Fogalmi szint a racspontokon 1év6 részecskék, racsosszetartod ero.
kristalyok Ertse, az ionracsos anyagok fizikai jellemzdit.
értelmezze
— Atomracsos Fogalmi szint a racspontokon 1évo részecskék, racsosszetarto ero.
kristalyok Ertse, a gyémant racsanak szerkezetét, az atomracsos anyagok a SiO, racsanak szerkezetét.
értelmezze jellemzoit.
— Fémracsos Fogalmi szint a racspontokon 1évo részecskék, racsdsszetarto erd.
kristalyok Ertse, a fémréacsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a fémek fizikai tulajdonsagait a megadott fizikai adatok
értelmezni alapjan.
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— Molekularacsos Fogalmi szint a racspontokon 1év6 részecskék, racsosszetartod erd.
kristalyok
Ertse, a molekularacsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a masodlagos kot6erdk tipusa, az olvadas- és forraspontok
értelmezni kozti kapcsolatot adatok dsszehasonlitasa alapjan.
1.4.1.2 Atmenet a Ertelmezze a grafit szerkezetét ¢s fizikai tulajdonsagait. a kovalens és az ionkdtés kozti atmenetet megadott
kotés- és racstipu- példavegyiiletek tulajdonsagai alapjan
sok kozott
1.4.2 Tébbkompo-
nensi rendszerek
1.4.2.1 Csoporto- Fogalmi szint homogén, heterogén és kolloid rendszer.
sitas
Ertse a tobbkomponensi rendszerek jellemz6it (a diszpergalt
részecske mérete).
1.4.2.2 Diszperz Fogalmi szint a diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmaz-
rendszerek allapota szerint (k6d, fiist, hab, emulzio, szuszpenzid).
Tudjon egyszeru kisérleteket.
értelmezni
Tudja besorolni a kisérletek soran képz6do diszperz
rendszereket a megfeleld tipusba.
1.4.2.3 Kolloid Fogalmi szint a vizes alapu kolloidok fajtai (asszociacios és makro-
rendszerek molekulas kolloid), Zsigmondy Richard, a vizes alapu
kolloidok csoportositasa a részecskék kozott fellépd
kolesonhatas alapjan: szolok és gélek, adszorpcid és
deszorpcio, fajlagos feliilet, 0zmozis
Ertse, az ozmozis jelenségét a vizes alapu kolloidok szerkezetét a szappanoldat és a
értelmezze fehérjeoldat szerkezete alapjan; a szol és a gél allapot

jellemzait.
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Tudjon példakat mondani kolloid rendszerekre a hétkdznapi
¢letbol.
Tudja a szolgél atalakulast a hétkoznapi életbdl vett példak
értelmezni alapjan.
1.4.2.4 Homogén Fogalmi szint elegy, oldat.
rendszerek
Ertse a gazelegyek és a folyadékelegyek tulajdonsagai kozti
eltéréseket (térfogati kontrakcio).
— Oldatok Fogalmi szint oldészer és oldott anyag, oldhatésag fogalma, telitett oldat | tultelitett oldat, oldashé fogalma.
fogalma, az oldhatdsag homérsékletfiiggése,
gazok oldhatésaganak hémérsékletfiiggése, anyagok
exoterm €s endoterm oldodasa.
Ertelmezze az oldhatosag kapcsolatat az anyagi minéséggel, a molekularis anyagok oldodasat; az oldhatosag hémér-
ionkristalyok oldédasdnak mechanizmusat, sékletfiiggésének felhasznalasat az anyagok at-
az exoterm ¢s az endoterm oldodas tapasztalatait. kristalyositassal torténd tisztitasara; az oldasho kap-
csolatat a racsenergiaval és a hidratacios energiaval.
Tudja a ,,hasonlo hasonlot old” elvet,
alkalmazni egyenlettel leirni az ionvegyiiletek oldodasat.
Tudjon elemezni az oldhatdsagi grafikonokat, oldhatdsagi grafikonokat késziteni.
hasznalni oldhatosagi tablazatokat.
Tudja megallapitani az oldash6 exoterm, illetve endoterm
jellegét a racsenergia €s a hidratacios energia ismeretében.
Egyéb Tudja az anyagszerkezetrdl tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informéciok értelmezésében.
1.5 Kémiai
atalakulasok
Kémiai reakcio Fogalmi szint kémiai reakcié fogalma, aktivalasi energia.
Ertse a kémiai reakciok létrejottének feltételeit (iitkozés,
hatasos iitkdz¢Es).
Tudja jelolni az aktivalasi energiat az energiadiagramon.
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Képlet Fogalmi szint Osszegképlet fogalma ¢és fajtai (tapasztalati és mole-
kulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és fajtai (elekt-
ronképlet, konstitiicios képlet stb.).

Tudja megadni a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét, illetve

molekulaképletét.
Kémiai egyenlet Fogalmi szint sztochiometriai egyenlet, tomegmegmaradas torvénye,
ionegyenlet, toltésmegmaradas elve.

Ertse, a kémiai egyenlet mindségi és mennyiségi jelentéseit,

értelmezze az egyszerl sztochiometriai egyenletek irasanak alap-
elveit, az egyszerl ionegyenletek irasanak alapelveit.

Tudja az egyszerl sztochiometriai egyenletek rendezését. felirni a vizes oldatban lezajlo reakciok ionegyenleteit.

1.5.1 Termokémia

1.5.1.1 A folyama- | Fogalmi szint endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram.

tok energiavi- Ertse a halmazallapot-valtozast, az oldodast és a kémiai reak-

szonyai ciokat kiséré energiavaltozasok exoterm vagy endoterm
jellegét.

Tudja abrazolni energiadiagramon a folyamatok

energiaviszonyait.
1.5.1.2 Reakciohé | Fogalmi szint reakciohé fogalma, jelolése (AH), mértékegysége, eljele;
képz6désho fogalma, jeldlése, mértékegysége; Hess tétele.

Ertse a reakciohé kiszamitasanak modjat a képzédéshb-adatok a Hess-tétel érvényességének magyarazatat (energiameg-

alapjan. maradas) és alkalmazasanak lehetOségeit.

Tudja abrazolni a reakciohdt energiadiagramon. felirni adott képzddéshohoz tartozo reakcid egyenletét,
meghatarozni a reakciohd (képz6déshod) értékét
energiadiagramon, illetve mas energiaértékek alapjan.

1.5.2 Reakciokine-
tika
1.5.2.1 Reakcio6- Fogalmi szint a reakciok csoportositasa sebességiik szerint.

sebesség

a koncentracio valtoztatdsanak hatasa a reakcidsebességre
(homogén reakcio6 esetében),
a homérséklet-valtoztatas hatasa a reakcidsebességre.

10
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Ertelmezze a reakcidsebesség koncentracio-fiiggését megadott
sebességi egyenlet alapjan,
a homérséklet reakciosebességre gyakorolt hatasat.
Tudja elemezni a reakciosebességgel és a katalizissel
kapcsolatos egyszer(i kisérleteket.
1.5.2.2 Katalizis Fogalmi szint katalizator fogalma.
Ertelmezze a katalizator hatasat.
Tudja abrazolni a reakcio energiaviszonyait katalizator nélkiil és
katalizator alkalmazasa esetén.
1.5.3 Egyensuly
1.5.3.1 Megfordit- | Ertse a megfordithatd folyamat lényegét.
hat6 reakciok
1.5.3.2 Egyensuly Fogalmi szint dinamikus egyensuly, kiindulasi és egyensulyi kon- a kémiai egyensuly torvénye (a tomeghatas torvénye), az
centracio, kémiai egyensulyok, a legkisebb kényszer elve | egyensulyi allando (K¢)
(Le Chatelier-elv).
Ertse, a dinamikus egyensuly kialakuldsat, az egyensuly az egyensulyi allando6 és a sztochiometriai egyenlet,
értelmezze megzavarasanak lehetOségeit (c, p, T), a legkisebb valamint az egyensulyi koncentraciok kapcsolatat,
kényszer elvét a N, + 3 H, = 2 NH;
reakcion,
a katalizator és az egyensulyi folyamatok kapcsolatat.
Tudja felirni a tomeghatas térvényét az egyensulyi folyamatra
megadott reakcidegyenlet alapjan,
értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakciok
esetében.
1.5.4 A kémiai
reakciok tipusai
1.5.4.1 Sav—bazis Fogalmi szint sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, értékiiség, savallando és bazisallando (K, Kp), disszocidciofok.
reakciok Brensted-sav, Brensted-bazis, amfotéria, sav- és ba-
ziserOsség.
Ertse, a Bronsted-féle sav—bazis parokat, a viz amfotériajat, K és Ky, kapcsolatat az egyensulyi koncentraciokkal;
értelmezze kvalitative a sav- és baziserdsséget. a sav- ¢és baziser6sség, valamint a K és K}, kapcsolatat.
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Tudja felismerni a Bronsted-féle sav—bazis parokat a tanult felismerni a Bronsted-féle sav—bazis parokat tobbértéki
egyértékii savak, illetve bazisok, valamint az NH,", a savak és a viz reakciojaban,
CO;” és a viz reakcidjaban. a Bronsted-féle sav—bazis parokat egyéb
(pl. CO4” + H30") reakciokban,
értelmezni az amfotériat megadott egyenstlyi folyamatok
alapjan,
anemvizes kozegben végbemend sav-bazis reakciokat
megadott példak alapjan.
— A vizes oldatok Fogalmi szint a viz autoprotolizise, a pH definicidja, a vizionszorzat és
kémhatasa értéke, savas, ligos és semleges kémhatas.
Ertelmezze az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a savas, 1agos és a vizionszorzatot (levezetéssel egyiitt).
semleges kémhatast, kvalitative a pH-t (25 °C-ra vo-
natkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek egész szamu pH-
értékének kapcsolatat az oldat oxonium-, illetve
hidroxidion-koncentraciojaval.
Tudja megallapitani adott oldat kémhatasat (savassag, lugossag, | értelmezni a sav, illet6leg bazis vizbe keriilésekor
annak mértéke), 6sszehasonlitani oldatok kémhatasat a pH | lejatszodo egyensulyeltolodast,
értékiik alapjan, megbecsiilni a sav- és lugoldat higitasa- megbecsiilni az erds és gyenge savbol, illetve bazisbol
kor, toményitésekor bekovetkez6 pH-valtozas iranyat. késziilt, azonos koncentracioju oldatok pH-viszonyat.
— Sav—bazis indika- | Fogalmi szint univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz, metilnarancs.
torok novényi indikatorok.
Tudjon egyszeri kémcsOkisérleteket a kémhatas vizsgalataval
értelmezni kapcsolatban (univerzal indikator és pH papir hasz-
nalataval).
Tudja a tanult indikatorok varhato szinét a kiilonb6z6é kémhatasa
oldatokban.
— K6zombosités Fogalmi szint semlegesités.
Ertse a kozombosités 1ényegét ionegyenlettel, a fém-oxidok és a kozombosités és a semlegesités kozti kapcsolatot,
savoldatok reakcioit, a nemfém-oxidok €s lugoldatok a sav—bazis titralas elvi alapjait.
reakcidit.
Tudjon jelolni lug- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok,

nemfém-oxidok €s lugoldatok kdzotti reakciot
sztochiometriai egyenlettel.
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— SOk hidrolizise Ertelmezze a hidrolizist az NH,CI és a Na,CO; példajan.
Tudja megallapitani a sok hidrolizisét, megadni vizes oldatuk
kémhatasat; jeldlni a folyamatot ionegyenlettel.
1.5.4.2 Elektron- Fogalmi szint oxidacio és redukcio, oxidalo- és redukaloszer oxidacios szam fogalma.
atmenettel jaro Ertelmezze az oxidaciot és a redukciot, valamint az oxidaloszer és
reakciok redukaldszer fogalmat konkrét példa alapjan.
Ertse az oxidacios szam kiszamitasdnak szabdlyait,
az oxidacios szam alapjan torténd egyenletrendezés elveit.
Tudja az oxidaciot és redukciodt, valamint az oxidalo- és
értelmezni redukaloszer fogalmat tanult vagy megadott szervetlen
kémiai reakcidkban,
Tudja elemezni egyszerl kisérleteket a redoxireakciokkal kiszamitani az oxidacids szamokat molekulakban,
kapcsolatban. Osszetett ionokban, megallapitani az oxidacid és redukcid
folyamatat, valamint az oxidaloszert és redukaldszert oxi-
dacidsszam-valtozas alapjan.
Tudjon rendezni oxidacios szamok alapjan a redoxi egyenleteket.
1.5.4.3 Egyéb, vi- Fogalmi szint csapadék, gazfejlodés. komplexképz6dés.
zes oldatban vég- Ertelmezze a csapadékképzddési reakciokat és a gazfejlodeési ionegyenlettel a csapadékképzddési reakciokat,
bemend kémiai reakciokat a szerves és szervetlen kémiai tanulmanyai a komplexképzddési reakciokat konkrét példan,
reakciok soran megismert konkrét példakon. ionegyenlettel a gazfejlédési reakciokat.
Tudja felirni a csapadékképzodési és a gazfejlodési reakciok felirni a csapadékképzodési reakciok ionegyenletét a
sztéchiometrai egyenleteit. tanult vagy megadott csapadékok esetében, a komplex-
képz6dési reakcidk sztdchiometrai és ionegyenletét a ta-
nult, illetve megadott képleti komplexek esetében,
gazfejlodési reakciok ionegyenletét.
Tudjon elemezni vizes oldatban lezajlo kiilonb6z6 kémiai
reakciokkal kapcsolatos egyszerti kisérleteket.
1.5.4.4 Egyéb Fogalmi szint egyesiilés, bomlas, disszociacio.
reakciok Tudja besorolni a tanult kémiai reakciokat a megfeleld reakcio-

tipusba.
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1.5.5 Elektrokémia

1.5.5.1 Galvanelem | Fogalmi szint a galvancella felépitése, elektrod, andd és katod, standardpotencial fogalma, elektrodpotencial.
elektromotoros er6 fogalma, jele, mértékegysége,
standardpotencial, jele, mértékegysége, a standard hid-
rogénelektrod jeldlése, standard fémelektrod fogalma és
jelolése, Daniell-elem és jelolése.
Ertse az elektromotoros erd és a standardpotencialok kap- a standard hidrogénelektrod felépitését.
csolatat, a standard fémelektrod felépitését, a galvanele-
mek kornyezetvédelmi vonatkozasait.
Ertelmezze az anodon és a katddon lejatszodo folyamatokat a Daniell-
elemben.
Tudja jelolni egyszerti galvanelemek felépitését,
azonositani az egyes polusokat,
felirni a hozzajuk tartoz6 elektrodfolyamatok kémiai
egyenletét, illetve a folyamat brutté egyenletét.
Tudjon egyszerl kisérleteket a galvanelemekkel kapcsolatban.
értelmezni
Tudja megbecsiilni a redoxireakciok iranyat a standard-
potencidlok dsszehasonlitasa alapjan.
1.5.5.2 Elektrolizis | Fogalmi szint elektrolizis fogalma, polusok az elektrolizalé cellaban,
olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise.
Ertse az elektrolizalo cella felépitését, az andd- és katodfolya- az indifferens elektrodok kozott végbemeno (kis
matot az elektrolizal6 cellaban, az indifferens elektrodok | fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a kénsav-, a
kozott végbemend (kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis | NaCl-, a NaOH-, a Na,SO,-, a Znl,-, és a CuSO,4-oldat
folyamatait a sdsav, illetve az altala valasztott vizes oldat | esetében, valamint az ebbdl kikdvetkeztethet6 esetekben;
elektrolizise esetében. a NaCl-oldat Hg-katodos elektrolizisének folyamatait.
Tudja jelolni egyenlettel az elektrolizis andd- és katddfolyamatat | megallapitani az oldatban bekovetkez6 valtozasokat
megadott végtermékek esetében. (tdményedés, higulas, kémhatasvaltozas stb.).
1.5.5.3 Az elektro- | Fogalmi szint Faraday . és Il. torvénye.
lizis mennyiségi vi-
szonyai Ertse, az elektrolizis mennyiségi torvényeit.
értelmezze
Egyéb Tudja a kémiai reakciokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
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2.1 Hidrogén

Anyagszerkezet Fogalmi szint izotopjai: hidrogén (H), deutérium (D), tricium (T).
Ertse a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén mole-
kulaszerkezetét, polaritdsat, racstipusat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, halmazallapota, oldhatdsaga, stirlisége.
Ertse az olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti a hidrogéngéz nagy diffiziosebességét,
magyarazatat, a diffuziosebességgel kapcsolatos (mazatlan agyag-
a hidrogéngdz levegdhoz viszonyitott stirliségét. hengeres) kisérletet.
Ertse a reakcioképességének magyardzatat, reakcioit nem- a reakcioit fémekkel.
fémekkel, fém-oxidokkal.
a durrandgaz-reakcid végrehajtasanak modjat és annak
gyakorlati jelentOségét.
Tudjon egyszerl kisérleteket a hidrogén sajatsagaival
értelmezni kapcsolatban.
El6fordulas, Fogalmi szint laboratoriumi el6allitas (cink + sdsav).
eloallitas,
felhasznalas
Tudja az el6fordulasaval, ipari eléallitasaval, felhasznalasaval
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
Egyéb Tudja alkalmazni a hidrogénrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.2 Nemesgazok
Anyagszerkezet Ertse a nemesgazok vegyérték-elektronszerkezetét. a nemesgazok racstipusat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk.
Ertse alacsony reakciokészségiik magyarazatat.
Egyéb Tudja az el6fordulasukkal, ipari eldallitasukkal,
értelmezni felhasznalasukkal kapcsolatos informaciokat.
Tudja a nemesgazokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
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2.3 Halogénelemek
és vegyiileteik
2.3.1 Halogén-

elemek
— Anyagszerkezet Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét, molekulaszerke- a vegyértékhéjuk szerkezetét, molekulaszerkezetiiket,
zetét, polaritasat, racstipusat. polaritasukat, racstipusukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint a klor szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga vizben és | sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk vizben és
egyeb olddszerekben. egyéb oldoszerekben, jodtinktira, Lugol-oldat (KI-0s
jodoldat).
Ertse az olvadas- ¢s forraspont, illetve a szin valtozasanak
anyagszerkezeti magyarazatat a csoportban.
Fogalmi szint a klor reakcidja vizzel (Semmelweis Ignac), oxidald | reakcidjuk vizzel, lugoldattal, oxidalo hatasuk.
hatasa.
Ertelmezze a klor reakciojat fémekkel, hidrogénnel, a halogének a reakcioikat fémekkel, a reakciojukat hidrogénnel,
reakcidjat mas halogenidekkel (a standardpotencialok a reakcidikat mas halogenidekkel,
alapjan). a kémiai reakciodikat az oxidaciosszam-valtozas alapjan.
Tudjon a klorral kapcsolatos egyszeri kémcsokisérleteket a leirt
értelmezni tapasztalatok alapjan.
Tudja megadni a halogénekkel kapcsolatos kisérletek varhato
tapasztalatait és azok magyarazatat.
— Eléallitas Fogalmi szint ipari: elektrolizissel,
a klor laboratoriumi eléallitasa sosavbol.
Ertse a sosav és a kalium-permanganat reakciojanak egyenletét.
— Felhasznalas, Tudja példakkal bemutatni a k/or sokoldalu felhasznalasat a példéakkal bemutatni a halogének sokoldall felhasznalasat
el6fordulas tanult tulajdonsagok alapjan, a tanult tulajdonsagok alapjan,
Tudja a klor el6fordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos a halogenek eléfordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
értelmezni informaciokat. informaciokat.
— Elettani hatas Fogalmi szint a klor mérgez0 hatésa, keletkezésének lehetdségei,
veszélyei a haztartasban.
Ertse a klor fert6tlenité hatasanak magyarazatat.
Egyéb Tudja a halogénekrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
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2.3.2 Halogénve-
gyiiletek
— Csoportositas Fogalmi szint kotéstipus szerint (ionos és kovalens).
Tudja csoportositani a tanult halogenideket kétéstipus szerint
(ionos és kovalens), felismerni az atmeneti kotéstipusu
halogenideket fizikai adataik alapjan.
2.3.2.1 Hidrogén-
halogenidek (HF,
HCI, HBr, HI)
— Anyagszerkezet Ertse a HCI molekulaszerkezetét, polaritasat. molekulaszerkezetiiket, polaritdsukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint a HCl szine, szaga, standard halmazallapota. sziniik, szaguk, forraspont-viszonyaik.
Ertse a forraspontviszonyok anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint sav—bazis jelleg, egyéb reakciok (fémek + sosav).
Ertse a HCl reakcidjat vizzel, a sdsav reakcioit. a saverOsségiik valtozasat a csoportban,
a hidrogén-halogenidek reakcioit,
a HF hatasat az iivegre.
Tudja a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszeri a hidrogén-halogenidekkel kapcsolatos egyszerii
értelmezni kémcsokisérleteket. kémcsokisérleteket.
— El6fordulas, Tudja a HCl el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval, a hidrogén-halogenidek el6fordulasaval, eloallitasaval,
elgallitas, értelmezni kornyezet- és egészségkarosito hatasaval kapcsolatos felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.
felhasznalas informaciokat.
2.3.2.2 Késo (NaCl)
— Halmazszerkezet | Fogalmi szint a k6so racstipusa.
Ertse a kOso kristalyracs-szerkezetét.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga.
Ertse a kOs6 olvadaspontjanak és oldhatosaganak halmazszerke-
zeti magyarazatat.
— El6fordulas, Tudja az el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval,
felhasznalas értelmezni kornyezet- és egészségkarosito hatasaval kapcsolatos

informaciokat.
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2.3.2.3 Eziist-halo-
genidek (AgCl,

AgBr, Agl)
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, vizoldékonysaguk, fényérzékenységiik.
— Felhasznalas Tudja a felhasznalasukkal kapcsolatos informaciokat.
értelmezni
2.3.2.4 Hypo Fogalmi szint Osszetétele, kémhatasa, oxidalo hatdsa, a haztartasi
(NaOCl-oldat) alkalmazasanak veszélyei — kornyezetvédelmi
szempontok.

Ertelmezze a natrium-hidroxid-oldat és klé6r reakcidjaval torténd
eloallitasat, oxidalo hatasat, valamint savakkal torténo
reakciojat reakcioegyenlettel is.

2.3.2.5 Egyéb Tudja alkalmazni a halogénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.4 Az oxigén-

csoport elemei és

vegyiileteik

Az oxigéncsoport Fogalmi szint Miiller Ferenc (tellur).

elemei (O, S, Se, Ertse az oxigén és a kén atomjainak elektronszerkezetét, a

Te) molekula-, illetve a halmazszerkezetiiket.

2.4.1 Oxigén

— Anyagszerkezet Fogalmi szint allotropia.

Ertse az O, szerkezetét.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, oxidalo
hatésa, égésben betoltott szerepe.

Tudja az oxigén reakciodit a tanult fémekkel, nemfémekkel,

értelmezni szerves vegylletekkel; az oxigén reakcidival kapcsolatos
egyszerl kisérleteket.
— El6fordulas Fogalmi szint elofordulasa elemi allapotban (O,, Os), vegyiiletekben.
— Elettani szerep Ertse az O, jelentoségét (bioldgiai oxidacio), az 6zon kelet-

kezését és hatasat a felso, illetve az also 1égrétegekben.
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— Eldallitas, kelet- Fogalmi szint ipari és laboratoriumi eldallitasi modjai, természetbeni
kezés (O,) keletkezése (levegdbdl, termikus bontéssal, fotoszintézis
soran).
— Felhasznalas, Tudja az eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
eloallitas értelmezni informaciokat.
— Egyéb Tudja az oxigénrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.4.2 Oxigénvegyii-
letek
— Csoportositas Fogalmi szint oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik. peroxidok.
2.4.2.1 Dihidrogén-
peroxid (H,O,)
— Anyagszerkezet Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, redoxi
sajatsagai, (fert6tlenitszer, hajszokités)
Ertse vizoldhatosaganak anyagszerkezeti okait, bomlasat,
redoxi sajatsagait.
Tudja a felhasznalasaval, tulajdonsagaival kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
2.4.2.2 Oxidok
— Csoportositasuk Tudja csoportositani racstipus szerinti a tanult oxidokat.
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Viz (HzO)
— Anyagszerkezet Ertse a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritasat.
— Tulajdonsagai Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, stirlisége és annak fliggése a
homérséklettol; amfotéria.
Ertse az olvadas- és forraspont anyagszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezze autoprotolizisét.
Tudja a reakcioit savakkal, bazisokkal, s felirni azok
reakcioegyenleteit.
Fogalmi szint édes- és tengerviz, csapadékok (ho, es6viz).
— Természetes Ertse a természetes vizek tisztasagat — a kornyezetvédelmi
vizek szempontokat (mérgek, eutrofizacio), a karsztjelensé-
geket, a savas esok kialakulasat.
— Vizkeménység Fogalmi szint allando6 és valtozo keménység.
Ertse a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat (forralas, a vizlagyitasi eljarasokat leir6 reakcidegyenleteket.
csapadékképzés, ioncsere).
— Elettani szerep Fogalmi szint oldészer, reakciokozeg, reakciopartner, szerepe a hé-
haztartasban.
Fontosabb fém- Fogalmi szint a kalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(Il)-oxid és a
oxidok képlete, szine, halmazallapota, racstipusa, vizol- vas(l11)-oxid képlete, halmazallapota, vizoldékonysaga,
dékonysaga, reakcioja vizzel, fontosabb felhasznalasa. fontosabb felhasznalasa.
Tudja a savakkal valo reakcidjuk egyenletét. a savakkal valo reakciojuk egyenletét.
2.4.2.3 Hidroxidok
Fontosabb fém- Fogalmi szint a natrium-hidroxid (lugkd, mardénatron) és a kalcium-hid- | az aluminium-hidroxid képlete, szine, halmazallapota,
hidroxidok roxid (oltott mész) képlete, szine, halmazallapota, racsti- | fontosabb felhasznalasa.
pusa, eléallitasa, fontosabb felhasznalasa, mar6 hatasa.
Ertse a kolcsonhatasukat vizzel, a folyamatok energiaviszonyait.
Tudja a savakkal valo reakcidjuk egyenletét. a savakkal és lugoldatokal val6 reakcidi egyenletét.
Fogalmi szint a kalium-hidroxid, a réz(Il)-hidroxid, a vas(I1)-hidroxid, a
vas(l11)-hidroxid szine, halmazallapota, vizoldhatdsaga.
Tudja a savakkal valo reakcidjuk egyenletét.
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2.4.2.4 Egyéb Tudja az oxigénvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi jelen-
alkalmazni ségek, informaciok értelmezésében.
2.4.3 Kén
— Anyagszerkezet Fogalmi szint a kén molekulaszerkezete.
Ertse a kénatom elektronszerkezetét. a kénnél el6fordulo allotropiat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, halmazallapota, oldhatosaga.
Ertse a reakciojat oxigénnel. a kén melegitése kozben bekdvetkezd szerkezeti valto-
zasokat (az olvadék viszkozitdsa, amorf kén).
Ertse a reakcidjat oxigénnel, cinkkel és vassal. a reakcigjat fémekkel.
Tudja
értelmezni a kénnel kapcsolatos egyszeri kisérleteket.
— Egyéb Tudja az el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
Tudja a kénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
alkalmazni értelmezésében.
2.4.4 A kén vegyii-
letei
2.4.4.1 Dihidrogén-
szulfid, kén-
hidrogén (H,S)
— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldhatoséaga.
Ertse a reakciojat vizzel, kén-dioxiddal. a tokéletes és nem tokéletes égését, a reakcidjat Fe™ -,
Pb?- és Ag*-ionnal.
Tudja a kén-hidrogénnel kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
értelmezni
— Elettani hatésa Fogalmi szint mérgezd hatésa.
— Eléfordulés, Tudja az el6fordulasaval, ipari el6allitasaval, felhasznalasaval
eléallitas, értelmezni kapcsolatos informaciokat.
felhasznalas
—Sé6i Fogalmi szint szulfidok.
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2.4.4.2 Kén-dioxid

(502) ,

— Anyagszerkezet Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.
Ertelmezze a kén-dioxid forraspontjanak és az oldhatdésaganak

anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint redukald és oxidal6 hatasa.
Ertelmezze a reakcidjat vizzel, a tovabbi oxidacidjat, a kornyezet- a tovabbi oxidacidja soran kialakul6 egyensulyt.
szennyez0 hatasat.

— Eléallitas Fogalmi szint kénbdl torténd eldallitasa. piritbdl, szulfitokbol torténd eldallitasa.

Tudja a kénbdl torténd eldallitas reakcidegyenletét. a piritbdl, szulfitokbdl torténd eldallitas
reakcioegyenleteit.

— Felhasznalas Fogalmi szint felhasznalasa kénsavgyartasnal, illetve konzervalasra.

— Kornyezet- Ertse a savas esok kialakulasat és hatasat.

szennyez0 hatas

2.4.4.3 Kén-trioxid | Ertse a felhasznalasaval kapcsolatos tulajdonsagait, reakciojat

(SO3) vizzel.

2.4.4.4 Kénessav

(HgSOg) és soi

— Tulajdonsagok Fogalmi szint sav—bazis jelleg, redukalo hatas, szulfitok.
Tudja a vizes oldatban lejatszodo folyamatokat.
értelmezni

2.4.4.5 Kénsav

(H2S0,) ’

— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, halmazallapota, stirlisége, higroszkopossaga,

elegyedése vizzel, az elegyités szabalyai.

Ertse, a kénsav forraspontjanak anyagszerkezeti magyarézatat,
értelmezze az elegyités kdzben bekdvetkezd valtozasokat.
Fogalmi szint sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsolo hatas,

vizelvond hatas.
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Ertse a reakciojat vizzel, hig oldatanak reakcidjat fémekkel, tomény oldatanak reakciojat fémekkel
bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt passzivalo hatasat,
a szerves vegyliletekre gyakorolt elszenesit0 hatasat.
Tudja a kiilénboz6 tipust reakciokkal kapcsolatos kisérleteket.
értelmezni
— Ipari el6allitas Ertse a kénsavgyartas lépéseit.
— Felhasznalas Fogalmi szint akkumulator, vizelvonOszer, roncsoloszer, oxidaloszer,
ipari alapanyag, gyogyszer- €s mososzergyartas.
Tudja szemléltetni a kénsav sokoldalt felhasznalasat a tanult
példak alapjan.
— Egyéb Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi
eldirasokat.
- Soi Fogalmi szint szulfatok. hidrogén-szulfatok.
— Fontosabb szulfa- | Fogalmi szint a gipsz, a rézgalic és a keserliso képlete, szine,
tok halmazallapota, vizoldhatosaga, fobb felhasznalasa.
2.4.4.6 Natrium- Fogalmi szint felhasznalasa a fényképészetben, a komplexképzo
tioszulfat (fixirso, sajatsaga.
NaZSZOg)
2.4.4.7 Egyéb Tudja a kénvegyliletekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
2.5 A nitrogéncso-
port elemei és
vegyiileteik
2.5.1 Nitrogén
— Anyagszerkezet Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén mole-
kulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
reakciokészsége.
Ertse a nitrogén reakciokészségének molekulaszerkezeti okat,
reakciojat hidrogénnel és oxigénnel.
— El6fordulas, el6- | Tudja az el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval
allitas, felhasznalas | értelmezni kapcsolatos informaciokat.
— Egyéb Tudja alkalmazni a nitrogénr6l tanultakat a mindennapi

jelenségek, informaciok értelmezésében.
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2.5.2 Nitrogénve-
gyliletek
2.5.2.1 Ammonia
(NH3) ,
— Anyagszerkezet Ertse molekulaszerkezetét, polaritdsat, az ammonia racstipusat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, cseppfolyosithatosaga,
oldhatdsaga.
Ertelmezze az ammonia olvadaspontja és forraspontja, valamint
cseppfolyosithatosaga anyagszerkezeti magyarazatat, a
szokdkut-kisérletet.
Tudja az ammonia fizikai sajatsagaival kapcsolatos egyszerii
értelmezni kisérleteket.
Fogalmi szint sav—bazis sajatsaga. komplexképz0 sajatsaga.
Ertelmezze reakciojat vizzel, savakkal. a komplexképz6 sajatsagat.
— Eléfordulas Fogalmi szint szerves anyagok bomlasterméke.
— Eléallitas Fogalmi szint ipari eléallitasa.
Ertse az ipari ammoniaszintézis optimalis koriilményeit. a laboratoriumi eléallitasat ammoniumsokbol.
— Felhasznalas Fogalmi szint hiités, miitragya- és salétromsavgyartas.
— Soi Fogalmi szint ammoniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag, mitragya. | szalalkali.
Ertse az ammoniumion szerkezetét, az ammoniumsok
récstipusat.
2.5.2.2 Nitrogén-
oxidok
Nitrogén-monoxid
(NO)
— Tulajdonsagok, Fogalmi szint szine, halmazallapota, vizoldékonysaga,
eloallitasa, kdrnyezetszennyez0 hatésa.
¢lettani hatas, Ertse a reakciojat oxigénnel, a laboratoriumi eldallitasat
salétromsavbol.
Nitrogén-dioxid
(NO)
— Tulajdonsagok, Fogalmi szint szine, szaga, stirlisége, halmazallapota, oldékonysaga,

¢lettani hatas

mérgezo, illetve kdrnyezetszennyezd hatasa
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Ertse a reakcidjat vizzel.
— Eldallitas Fogalmi szint laboratoriumi eldallitasa.
Ertelmezze a laboratoriumi eldallitasat salétromsavbol
2.5.2.3 Salétromos-
sav (HNO,)
— So6i Fogalmi szint nitritek, a nitritek élettani hatasa.
2.5.2.4 Salétromsav
(HNO3)
— Anyagszerkezet Ertse a molekula szerkezetét.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldékonysaga.
Ertelmezze a salétromsav vizoldhatosaganak anyagszerkezeti okat.
Fogalmi szint sav—bazis jelleg, redoxi sajatsag. bomlékonysag (fényérzékenység).
Ertse a reakcigjat vizzel, bazisokkal, tomény oldatanak reakcidjat fémekkel,
hig oldatanak reakcidjat fémekkel, illetve egyes fémekre az oxidalo hatasanak valtozasat a toménységgel
gyakorolt passzivalo hatasat. (reakcidegyenlettel is).
Tudjon egyszerli kémcsokisérleteket a sav-bazis- és a redoxi
értelmezni sajatsagaval kapcsolatban.
— Eldallitas Fogalmi szint ipari el6allitas nitrogénbdl.
Ertse az ipari eldallitas 1épéseit.
— Felhasznalas Fogalmi szint valasztoviz, a kiralyviz alkotorésze, miitragya- és nitralo elegy.
robbanoszergyartas.
- Séi Fogalmi szint nitratok.
Ertse a nitration szerkezetét.
— Fontosabb nitra- | Fogalmi szint az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota, racsti- | a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat, és az
tok pusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa, kornye- eziist-nitrat (lapisz, pokolkd) képlete, szine, halmazallapo-
zetvédelmi szempontok. ta, racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa,
kornyezetvédelmi szempontok.
Ertelmezze a lapisz gyogyaszati felhasznalasat,
a pétisod Osszetételét.
2.5.2.5. Egyéb Tudja a nitrogénvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.
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2.5.3 Foszfor

— Anyagszerkezet Fogalmi szint allotrép modosulatai.
Ertse a foszfor allotrép modosulatai kozti kiilonbség anyagszer-
kezeti magyarazatat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint a modosulatok szine, halmazallapota, oldhatosaga.
Ertse a foszfor halmazallapota és oldhatosaga halmazszerkezeti
magyarazatat.
Tudjon értelmezni egyszeri kisérleteket a foszforral kapcsolatban.
Fogalmi szint gyulékonysag.
Ertelmezze reakciojat oxigénnel. a modosulatok gyulékonysagbeli eltéréseit.
— Elettani hatas Fogalmi szint a modosulatok eltérd élettani hatasa.
Ertse az eltéro élettani hatds anyagszerkezeti magyarazatat.
— Felhasznalas, Fogalmi szint gyufa (Irinyi Janos).
eléfordulas, eléal- | Tudja a felhasznalasaval, eléforduldsaval, eldallitasaval
litas értelmezni kapcsolatos informaciokat.
2.5.4 Foszforve-
gytiletek
2.5.4.1 Difoszfor-
pentaoxid (P,Os)
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, halmazallapota, higroszkdpossaga.
Ertse a reakcigjat vizzel, a vizelvono hatasat.
2.5.4.2 Foszforsav
(ortofoszforsav,
H3PO,)
— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldékonyséaga.
Ertse az olvadaspontja és a vizoldékonysaga anyagszerkezeti
magyarazatat.
Fogalmi szint sav—bazis jelleg, észterképzés.
Ertse a reakciojat vizzel. disszociaciojat harom Iépésben, reakcidjat NaOH-dal,
kiilonb0z0 anyagmennyiség-aranyban.
— Elettani hatés, Tudja az el6fordulasaval, biologiai jelent6ségével, ipari
felhasznalas értelmezni eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.
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- Séi Fogalmi szint foszfatok. hidrogén- és dihidrogén-foszfatok.

— Anyagszerkezet Ertse a foszfation szerkezetét.

2.5.4.3. A fosz- Fogalmi szint a trinatrium-foszfat (tris6), a kalcium-foszfat (foszforit)

forsav fontosabb képlete, szine, halmazallapota, vizoldékonysaga, fobb fel-

sOi hasznalasa (vizlagyitas, miitragyak, mososzerek),

— Szabalyos sok kornyezeti hatasuk (eutrofizacio).

— Savanyu sok Fogalmi szint a natriummal és kalciummal alkotott savanyi soi,
képletiik, sziniik, halmazallapotuk, vizoldékonysaguk,
fobb felhasznalasuk, kdrnyezeti hatasuk.

Egyéb Tudja a foszforrol és a foszfor vegyiileteirdl tanultakat a

alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.6 A széncsoport

elemei és ve-

gyiileteik

2.6.1 Szén

— El6fordulas Fogalmi szint gyakorisag, allotrop modosulatai (grafit, gyémant,

fullerének),
természetes (dsvanyi) és mesterséges szenek.
Ertse a grafit és a gyémant halmazszerkezetét. a fullerének molekula- s halmazszerkezetét.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint a grafit és a gyémant szine, halmazallapota, keménysége,

oldhatdsaga, elektromos vezetése.
Ertelmezze a grafit és a gyémant tulajdonsagait anyagszerkezeti
alapon.
Fogalmi szint redoxi sajatsag.
Ertse a szén reakciojat szén-dioxiddal, vizgbzzel, oxigénnel.
Tudja felirni kiilonb6z6 fém-oxidokkal valo reakcidi egyenletét.

— Felhasznalas Fogalmi szint redukalészer, 6tvozbanyag, tiizeldanyag, iroszer, vagod- és

csiszoloanyag, elektrod, szénkefe, ékszer.

— Egyéb Tudja a szénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok

alkalmazni értelmezésében.
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2.6.2 A szén ve-
gyliletei
2.6.2.1 Szén-mo-
noxid (CO)
— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét és a polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, stirlisége redoxi sajatsagai, komplexképzo sajatsag.
Ertse az égését. a vizoldékonysag anyagszerkezeti magyarazatat.
Tudja szerepét a vasgyartasban, kiilonboz6é fém-oxidokkal vald
reakciojanak az egyenletét.
— El6fordulas Fogalmi szint képz6dés nem tokéletes égéskor.
— Elettani hatas Fogalmi szint mérgez0 hatasa, teend6k szén-monoxid-mérgezés esetén.
Ertelmezze a mérgez0 hatasat.
— Eloallitas, Tudja az eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
felhasznalas értelmezni informaciokat.
Ertelmezze a laboratoriumi eldallitast (hangyasavbal).
2.6.2.2 Szén-dioxid
(COy) ,
— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, stirisége, vizoldékonysaga,
kondenzalhatosaga (szarazjég).
Ertse a levegdhdz viszonyitott slirliségét. a forraspontjanak és a kondenzalhatdsaganak anyagszer-
kezeti magyarazatat.
Fogalmi szint éghet6ség (nem éghetd).
Ertse a reakciojat vizzel (a vizoldékonysag magyarazatat),
a reakciojat lugoldatokkal, kimutatasat meszes vizzel.
Tudjon egyszeri kisérleteket a szén-dioxiddal kapcsolatban.
értelmezni
— Eléfordulas, ke- Fogalmi szint 1égkor, biolodgiai és ipari folyamatok terméke.
letkezés
— Elettani és 6ko- Fogalmi szint a kiilonbdzo koncentracioju CO, hatasa az €16 szerveze-
l6giai hatas tekre.
Ertse az liveghdzhatast.
Fogalmi szint mészkdbdl sosavval.
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— Laboratoriumi Ertse a laboratoriumi eléallitas egyenleteit.
eldallitas
— Felhasznalasa Fogalmi szint hités, uditditalok, tlizoltas.
2.6.2.3 Szénsav
(H2CO5) )
— Anyagszerkezet Ertse a molekulaszerkezetét.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sav—bazis jelleg.
Ertse bomlékonysagat, reakciodjat vizzel. a kétlépéses disszocidciojat.
Tudjon egyszerli kémcsokisérleteket a szénsavval és soival
értelmezni kapcsolatban.
— Soi Fogalmi szint karbonatok, hidrogén-karbonatok.
— Fontosabb karbo- | Fogalmi szint a natrium-karbonat (szoda, szikso), a kalcium-karbonat
natok (mészkd, marvany), a magnézium-karbonat és a dolomit
képlete, szine, halmazallapota, vizoldhatosaga, fobb fel-
hasznalasa.
Ertse a szoda reakcioit savakkal, a mészégetést, az égetett mész | termikus bomlasukat.
épitbipari felhasznalasat.
— Fontosabb hid- Fogalmi szint a szodabikarbona képlete, szine, halmazallapota,
rogén-karbonatok vizoldhatdsaga, f6bb felhasznalasa, jelentésége,
kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat (oldatban).
Ertse a cseppko és a vizkod képzodését. a szoédabikarbona lagos hidrolizisét, termikus bomlasat.
Tudja a szénsav soinak felhasznalasaval kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
2.6.2.4. Egyéb Tudja a szénvegyiiletekrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informéciok értelmezésében.
2.6.3 Szilicium
— Anyagszerkezet Ertse a racstipusat.
— Tulajdonsagai Fogalmi szint félvezetd sajatsaga.
Ertse a reakciokészségét, a reakciojat NaOH-dal.
— Elofordulas Fogalmi szint gyakorisdga, agyagésvanyok.
— Felhasznalas Fogalmi szint elektronika, 6tvoz6 elem.
— Egyéb Tudja a sziliciumrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
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2.6.4 Szilicium-ve-
gyliletek
2.6.4.1 Szilicium-
dioxid (SiOy)
— Anyagszerkezet Fogalmi szint a kvarc racstipusa.
Ertse a racsszerkezetét.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint UV-ateresztoképessége, hotagulasa.
Ertse az dmlesztést szodaval (viziivegképzodést),
a reakcidjat HF-dal.
— Eléfordulas Fogalmi szint dragakdvek, homok.
— Felhasznalas Fogalmi szint liveggyartas, ékszerek, kvarciiveg, oragyartas.
— Az liveg Fogalmi szint Osszetétele, felhasznalasa.
Ertse a halmazszerkezetével 0sszefliggd sajatsagait (olvadas).
2.6.4.2 Szilikonok
— Anyagszerkezet Fogalmi szint elemi Osszetétel.
Ertse a sziloxankotést és kialakulasat.
— Gyakorlati jelen- | Fogalmi szint szilikonolaj, -zsir, -gumi.
téség Ertse a tulajdonsagaik anyagszerkezeti magyarazatat.
2.6.4.3. Egyéb Tudja a sziliciumvegytiletekrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.7 Fémek
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, h6- és elektromos vezetoképességiik, stirliségiik
(konnyii- és nehézfémek).
Ertelmezze a szinlik anyagszerkezeti okat.
— Otvozetek Fogalmi szint Otvozet fogalma.
Tudja az Otvozetek tipusai, szerkezete és tulajdonsagai kozti
értelmezni Osszefliggéseket megadott informaciok alapjan.
— Eléallitas Fogalmi szint elektrokémiai redukcioval, kémiai redukcioval (termit, hidrogénes redukcioval, termikus bontassal.
szenes).
Ertse az alkalmazott el6allitdsi mod, az anyagi mindség, a
tisztasag és a gazdasagossag kozti kapcsolatot.
—Korr6zi6 Fogalmi szint a korr6zié fogalma, a korrozidvédelem fajtai (bevonatok, | katdédos fémvédelem.

eloxalas).
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Ertelmezze a rozsdaképzddés folyamatat. a helyi elem képz6dését, az aktiv és a passziv védelmet
(horganyzott és fehér badog).
Tudjon elemezni egyszerli kisérleteket a fémek korrozidjaval,
illetve a korroziovédelemmel kapcsolatban.
2.7.1 Az s-mez6
fémei
— Anyagszerkezet Fogalmi szint alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik.
Ertelmezze a vegyértékelektron-szerkezetiiket. a langfestés anyagszerkezeti magyarazatat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint stirliségiik, halmazallapotuk, olvadaspontjuk,
megmunkalhatosaguk.
Fogalmi szint redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk,
standardpotencialjuk).
Ertse a viselkedésiiket levegon (a tarolasi koriilményeket), peroxid képzddését,
reakcioikat a tanult nemfémekkel, oxigénnel, vizzel; a reakcioikat lugoldatokkal.
reakciok koriilményeiben megmutatkozo kiilonbségek
okat.
Tudja a langfestéssel, a fizikai és kémiai sajatsagaikkal
értelmezni kapcsolatos egyszerii kisérleteket.
— Eléfordulas Fogalmi szint vegyiiletekben (példakkal).
— Eldallitas Fogalmi szint olvadékelektrolizissel.
— lonjaik Fogalmi szint ionjaik toltése, szine.
Ertse a szin és az elektronszerkezet kapcsolatat.
— Elettani hatas Fogalmi szint K*, Na*, Mg®*, Ca”" bioldgiai szerepe. Ba“* és Sr°* mérgez6 hatasa.
2.7.2 A p-mez6 fé-
mei
2.7.2.1 Aluminium
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, stirisége, megmunkalhatdsaga, hé- és elektromos
vezetoképessége.
Ertelmezze a sliriség és a megmunkalhatosag halmazszerkezeti okait.
Fogalmi szint redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, standardpoten- amfoter jellege (reakci6 savval és lagoldattal), akva- és
cialja), reakcidja savoldattal, passzivalodas. hidroxokomplex.
Ertse a viselkedését levegdn, a reakcioit nemfémekkel és a reakciojat fém-oxidokkal (termit),

savoldatokkal, reakciojat vas(I1l)-oxiddal (termit).

vizzel (koriilményeit), ligoldatokkal.
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Tudjon egyszerl kisérleteket az aluminium tulajdonsagaival
értelmezni kapcsolatban.
— Eléfordulas Fogalmi szint bauxit, agyagasvanyok.
— Eldallitas Fogalmi szint bauxit, timfold.
Ertse az aluminiumgyartas fobb 1épéseinek kémiai folyamatait. | az aluminiumgyartas 1épéseinek reakcidegyenleteit.
— Felhasznalas Fogalmi szint fébb tertiletei (pl. gépek, eszk6zok, kabel, szerkezeti
elemek).
— lonja Fogalmi szint toltése, szine.
2.7.2.2 On és 6lom
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, stiriségiik, megmunkalhatosaguk. oxidaciods szamaik.
Ertse a viselkedésiiket levegén. az 6lom reakcioit oxidalo és nem oxidalo savakkal.
— Egyéb Fogalmi szint savas 6lomakkumulator, 6tv6zdanyag, mérgezd hatas.
2.7.3 A d-mez6 fé-
mei
— Fébb jellemzoéik Fogalmi szint stirliségiik, elektronegativitasuk, és standardpotencialjuk.
Ertse tobbféle oxidacios allapotukat, az ionok szine és
elektronszerkezete kozti kapcsolatot, a kationok erds
polarizal6 hatasanak kdvetkezményeit (rosszul oldo6do,
szines vegyiiletek, komplexképzési hajlam).
2.7.3.1 Vascsoport
(Fe, Co, Ni)
— Anyagszerkezet Ertse vegyértékelektron-szerkezetiiket.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint a vas mechanikai tulajdonsagai. ferromagnesesség.
Ertse a vas megmunkalhatosaga és a racstipus kozti kapcsolatot.
Fogalmi szint a vas redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, a kobalt és a nikkel redoxi sajatsagai (elektronegativitasa,
standardpotencialja), passzivalodasa. standardpotencialja), passzivalodasa.
Ertse a vas viselkedését levegOn, reakcidit nemfémekkel, a nikkel és a kobalt viselkedését levegdn, reakcioikat
savakkal. nemfémekkel, savakkal.
Tudjon a vassal kapcsolatos egyszeri kisérleteket. a kobalttal és a nikkellel kapcsolatos egyszerti
értelmezni kisérleteket.
— lonjaik Fogalmi szint szine (hidratalt Fe”*, Fe™") oxidacids szama, szine (hidratalt Ni**, Co”*, vizmentes
a vasionok élettani szerepe (hem, citokromok). Co™).
— Elofordulas Fogalmi szint vasércek.
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— ElGallitas Tudja az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt anyagokat, a
folyamat legfontosabb 1épéseit, és a termékeket.
— Felhasznalas Fogalmi szint ontottvas és acél, szerkezeti anyag (Fe). 6tvozOanyag (Co, Ni).
2.7.3.2 Rézcsoport
(Cu, Ag, Au)
— Anyagszerkezet Ertse a vegyértékelektron-szerkezetiiket.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, stiriiséglik, megmunkalhatosaguk, ho- és
elektromos vezetoképességiik.
Fogalmi szint redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk, standardpoten-
cialjuk), viselkedésiik levegdn, reakcioképességiik oxidalo
és nem oxidalo savakkal.
Ertse a reakcidjukat oxigénnel. az oxidalo és nem oxidald savakkal végbemend reakciok
egyenleteit.
Tudjon arézzel, az eziisttel és az arannyal kapcsolatos egyszer(i
értelmezni kisérleteket.
— Eléfordulas Fogalmi szint elemi allapotban, illetve vegyiiletekben (szulfidos ércek).
— lonjaik Fogalmi szint té‘)ltzése (Cu™, Agh), szine (Ag", hidratalt és vizmentes oxidacids szama (Cu’®).
Cu®).
Ertse a réz(I1)- és az eziistionok reakciojat NaOH-, illetve
ammoniaoldattal.
— Elettani hatas Fogalmi szint biologiai jelent6ségiik, illetve mérgez6 hatasuk.
— Felhasznalas Fogalmi szint elemi allapotban: ékszerek, elektrotechnika, képzo- fényképészet (eziist), analitikai kémia.
mivészet, 6tvozetek (sargaréz, bronz);
vegyiileteik: permetezés (rézgalic).
2.7.3.3 Cink
— Anyagszerkezet Ertse vegyértékelektron-szerkezetét, ionjanak toltését.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint stirlisége, redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, amfoter jellege.
standardpotencialja).
Ertse a viselkedését levegon, a reakciojat nemfémekkel, a reakcidjat tomény, oxidalo savakkal.
savakkal.
Tudjon cinkkel kapcsolatos egyszert kisérleteket.
értelmezni
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— Egyéb Tudja az el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval,

értelmezni ¢élettani hatasaval kapcsolatos informéaciokat.

2.7.3.4 Higany

— Anyagszerkezet Fogalmi szint oxidacios szama.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapota, siiriisége, redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencialja), oxidjanak
bomlékonysaga.

Ertse a viselkedését levegdn, a reakcidjat kénnel, oxidjanak
termikus bontésat, a reakcidjat oxidald és nem oxidald
hatasu savakkal.

— Elettani hatas Fogalmi szint mérgez0 hatasa elemi allapotban, illetve vegyiileteiben.

— Felhasznalas Fogalmi szint elektrotechnika, hémérok, katalizator, amalgamok.

2.7.3.5 Egyéb Tudja a fémekrol tanultakat a mindennapi jelenségek,

alkalmazni informaciok értelmezésében.

2.7.3.6 Egyéb

atmenetifém-

vegyiiletek

Kalium-permanga-

nat (hipermangan,

KMnOy,)

— Tulajdonsagai Fogalmi szint szine, halmazallapota, vizoldhatosaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontasa.

— Felhasznalas Fogalmi szint fert6tlenités, oxidaloszer.

— Egyéb Tudja alkalmazni a kalium-permanganatrdl tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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3.1 A szerves ve-
gyiiletek altalanos
jellemz6i

Szerves anyag Fogalmi szint a szerves vegyiiletek kiilon targyalasanak oka (vis vitalis | Wohler
elmélet), organogén elemek.
Ertse a szénatom molekulaképz6 sajatsagait.
A szerves moleku- | Fogalmi szint konstituci6, konfiguracid, konformacio. konformerek.
lak szerkezete Ertse az etan és a ciklohexan konformacioit, az ekvatorialis és
az axialis ligandumokat.
Tudja megszerkeszteni molekuldk konstitacios képletét.
Izoméria Fogalmi szint az izoméria fogalma, konstiticids izoméria, térizoméria optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
— Az izoméria (sztereoizoméria), geometriai (cisz-transz) izomerek. diasztereomerpar.
tipusai
Ertse a Cisz-transz izomériat a but-2-én példajan. a geometriai izoméria kialakulasanak feltételét,
a kiralitascentrum, illetve a kiralitas feltételét,
egy konkrét példan az enantiomerpar, illetve a
diasztereomerpar fogalmat.
Tudja felirni adott molekulaképletii vegyiiletek konstiticios felismerni a geometriai izomereket, felismerni a kira-
izomerjeit. litascentrumot a molekuldban.
Homolog sor Fogalmi szint homolég sor fogalma.
Tudja meghatarozni az adott homolodg sor altalanos
Osszegképletét.
Funkcios csoport Fogalmi szint funkcids csoport fogalma, neviik, képletiik.
Tudja felismerni a tanult funkcids csoportokat a konstiticios
képletben.
A szerves vegyiile- | Fogalmi szint csoportositas funkcids csoport szerint, csoportositas

tek csoportositasa

szénlanc szerint.
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Tulajdonsagok Ertse az olvadaspontot, a forraspontot és az oldhat6sagot befo-
lyasolo tényezdket.
— Reakciodtipusok Fogalmi szint a tobbszoros kotés szerepe, a funkcids csoportok szerepe, | z-kotés szerepe.
szubsztitucio, addicid, polimerizacid, polikondenzacio,
elimindcio.
Tudja felismerni az egyenlet alapjan, hogy a reakcid melyik
reakciotipusba tartozik.
3.2 Szénhidro-
gének
3.2.1 Alkéanok, cik-
loalkanok
(Paraffinok,
cikloparaffinok)
Fogalmi szint Alkan és cikloalkan fogalma, altalanos 6sszegképletiik.
— Nevezéktan Fogalmi szint az els6 nyolc normalis lanct alkan neve, az elsé négy az elso husz normalis lanct alkan neve, az alkilcsoportok
cikloalkan neve, alkilcsoportok (normalis lancu, rendiisége.
izopropil) nevei, a szénatom rendiisége.
Ertse az elagaz6 alkanok (cikloalkanok) elnevezésének elemi
szabalyait (leghosszabb szénlanc, sorszdmozas).
Tudja elnevezni az egyszerlibb elagazo lanch alkanokat. az egyszerlibb gylris, oldallancot tartalmazo alkanokat.
— Izoméria Ertse a konstiticios izoméria lehetdségeit az alkanok és
cikloalkanok korében.
— Anyagszerkezet Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom koriil,
a polaritasukat, racstipusukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatésaguk.
Ertelmezze az olvadas- és forraspont valtozasat a homolog sorban. az olvadas- és forraspont kapcsolatat az alkan- illetve
cikloalkan-molekula térszerkezetével.
Tudja Osszehasonlitani barmely két, normalis lancu alkan Osszehasonlitani azonos szénatomszamu alkanizomerek
forraspontjat. olvadaspontjat és forraspontjat; azonos szénatomszamil
alkan és cikloalkan olvadaspontjat és forraspontjat.
— Kémiai reakciok Fogalmi szint égésiik, alkan-levegd elegyek robbanékonysaga, krakkolas.

szubsztitcid fogalma, szubsztitucidjuk halogénekkel,
hébontasuk.
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Ertelmezze a reakciokészségiiket, a metan klorozasat a nagyobb szénatomszamu szénhidrogének krakkolasat, a
folyamat termékeit,
az etin és korom eldallitasat metanbol.
Tudja kisérlettel igazolni a reakciokészségiiket, felirni tokéletes égésiik egyenletét altalanos képlettel is.
Osszehasonlitani a telitetlen vegytiletek
reakciokészségével,
felirni tokéletes égesiik egyenletét,
felirni egyenlettel a metan klorozasat.
— Eléfordulas Fogalmi szint foldgaz, kdolaj, a kdolajfeldolgozas fontosabb frakcioi, benzinreformalas.
olommentes benzin, kornyezetvédelmi vonatkozasok.
Ertelmezze a koolaj feldolgozasanak elvi alapjait, a frakciok
Osszetételét, az oktanszamot.
— Felhasznalas Fogalmi szint energiahordozok, olddszerek, szerves vegyliletek szintézisgaz, acetilén, korom el6allitasa
(halogénezett és oxigéntartalmi szerves vegyiiletek)
eloallitasa.
Ertse a szintézisgaz eldallitasat.
3.2.2 Alkének
(olefinek)
Fogalmi szint alkén (olefin) fogalma, altalanos 6sszegképletiik.
— Nevezéktan Fogalmi szint a kettds kotés helye, mint 0j szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport.
Tudja megadni az egyszeriibb alkének szabalyos nevét.
— Izoméria Fogalmi szint geometriai izoméria.
Ertse a konstitlicios izoméria lehetdségeit az alkének korében.
Tudja bemutatni az izoméria lehetdségeit a butén példajan. felismerni a geometriai izomereket mas alkének esetében.
— Molekulaszer- Ertelmezze a térbeli alakot az etén példajan,
kezet az alkének polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk.
Ertse az olvadas- és forraspont valtozasat a homolog sorban. az olvadas- ¢és forraspont kapcsolatat az alkénmolekula

térszerkezetével.
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—Kémiai reakciok Fogalmi szint kormozo égés levegdn, addicio fogalma, addicios Markovnyikov-szabaly.
reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid, vizaddicio,
telités) a termékek elnevezésével, polimerizacio,
monomer ¢és polimer fogalma, polimerizacios reakcioik a
termékek elnevezésével.
Ertelmezze a reakciokészségiiket, az etén péld4jan a bromos viz a kormozo égés okait.
elszintelenitését (reakcioegyenletekkel, a folyamatok
koriilményeinek jelolésével), az etén és a propén polimeri-
zaciojat.
Tudja értelmezni az alkénekkel kapcsolatos egyszerti kém- felirni tokéletes égésiik egyenletét altalanosan is,
csOkisérleteket, felirni tokéletes égésiik egyenletét. jelolni az egyszer(ibb alkének addicios folyamatait
(alkalmazni a Markovnyikov-szabalyt), a termékek elne-
vezésével, jelolni az egyszeriibb alkének polimerizacios
folyamatait.
— El6allitas Fogalmi szint iparban koolajbol.
Ertse az etén laboratoriumi eldallitasanak egyenletét,
az etén etanolbol val6 eldallitasanak kisérletét.
3.2.3 Tobb kettds
kotést tartalmazo
szénhidrogének
3.2.3.1 Diének Fogalmi szint dién fogalma. altalanos O0sszegképletiik.
— Nevezéktan Fogalmi szint buta-1,3-dién, izoprén.
— Anyagszerkezet Fogalmi szint a konjugalt kettés kotés fogalma (delokalizacio).
Ertse a buta-1,3-dién téralkatat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint polimerizaciojuk halmazallapotuk, sziniik (butadién, izoprén), addicios
reakcioik.
Ertse a butadién és izoprén [1,2] és [1,4]-addicidjat brommal,
a butadién és az izoprén [1,2]- €s [1,4]-polimerizacidjat,
az izoprén [3,4]-polimerizacidjat.
— Felhasznalas Fogalmi szint migumi
3.2.3.2 Természetes | Fogalmi szint kaucsuk, gumi, karotinoidok.
poliének Ertelmezze a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti

szerkezeti kiilonbséget, a karotinoidok szinének
molekulaszerkezeti magyarazatat.
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3.2.4 Alkinok
Fogalmi szint alkin fogalma. altalanos Osszegképletiik.
3.2.4.1 Etin
(acetilén)
— Molekulaszer- Ertse téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat. kotésszogeit.
kezet
—Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga (vizben, ace-
tonban).
Tudja az etin fizikai tulajdonsagait demonstrald egyszeri
értelmezni kisérleteket.
—Kémiai reakciok Fogalmi szint robbanékonysaga, égése, addicios reakcioi.
Ertse, a reakciokészségét, a tokéletes égését (egyenlettel), kormoz6 égésének okat, savi sajatsagat, a soképzését nat-
értelmezze hidrogén-, HCI- és bromaddiciojat. riummal
vizaddicigjat és koriilményeit.
Tudja az etin kémiai tulajdonsagait demonstral6 egyszeri
értelmezni kisérleteket.
— Eléallitas Fogalmi szint iparban metanbdl, laboratoriumban kalcium-karbidbol
(kisérlet, reakcidegyenlet).
— Felhasznalas Tudja felhasznalasaval, jelentoségével kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
3.2.5 Aromas
szénhidrogének Fogalmi szint aromas vegyiilet.
— Nevezéktan Fogalmi szint arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta, para helyzet.
Tudja a benzol egyszerli szarmazékainak elnevezéseét.
3.2.5.1 Benzol Fogalmi szint hat delokalizalt elektron. delokalizalt m-elektronok.
— Molekulaszerke- | Ertelmezze a térszerkezetét, polaritasat. az aromas jelleg energiaviszonyait.
zet Tudja a C-C kotési energiat és a kotéstavolsagot mas szénhid-
értelmezni rogénekhez viszonyitva.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.
Fogalmi szint kormoz6 égése, szubsztitucios reakcioi.
Ertse a reakciokészségét, a halogén-szubsztiticiojat. a kormozo égés magyarazatat,
nitralasat (a reakciok koriilményeivel).
— El6allitas Fogalmi szint aromatizacioval (benzinreformalas).
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— Elettani hatas Fogalmi szint rakkeltd hatés.
3.2.5.2 Toluol, Fogalmi szint képletiik, halmazallapotuk.
sztirol Ertse a sztirol polimerizaciéjat.
— Felhasznalas Fogalmi szint olddszer (toluol: benzol helyett is), milanyag (poli-sztirol:
PS), szdrmazékaik: robbanodszerek (TNT).
3.2.5.3 Naftalin
— Molekulaszer- Fogalmi szint 10 delokalizalt z-elektron.
kezet Ertelmezze az aromas jelleget és hasonlitsa 6ssze a benzoléval.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga, szublimacioja.
Ertse az olvadaspontja és az oldhatésdga anyagszerkezeti
magyarazatat.
Fogalmi szint szubsztitucios reakcioi.
Ertse
— Felhasznalas Fogalmi szint molyriasztd, milanyagok, festékek alapanyaga.
Egy¢b Tudja a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
3.3 Halogéntartal-
mu szerves
vegyiiletek
Elnevezés Fogalmi szint alkil-halogenid, szabalyos elnevezés. rendliségiik.
Tudja a tanult szénhidrogénekbdl szarmaztatott vegyiiletek
elnevezését.
Anyagszerkezet Ertse polaritasukat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga.
Ertse a halogéntartalmu szerves vegyiiletek molekulatomegének
¢s polaritasanak kapcsolatat a fizikai tulajdonsagaikkal.
Tudja Osszehasonlitani a halogéntartalmu szerves vegyliletek
olvadas- és forraspontjat, valamint oldhatosagat az azonos
szénatomszamu szénhidrogénekével.
Kémiai reakciok Fogalmi szint polimerizaciojuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén). szubsztitlcid, eliminacio, Zajcev-szabaly.
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Ertelmezze a Zajcev-szabalyt; az eliminacid és a szubsztiticio
kapcsolatat az alkalmazott kortilményekkel.
Tudja elemezni egyszeriibb alkil-halogenidek szubsztiticios és
elimindcios reakcioit.
Eloallitas Tudja kiilonb6z6 alkil-halogenidek eldallitasi modjait.
Felhasznalas Fogalmi szint olddszer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz,
hiitéfolyadék (freon-12), tiizoltdszer, miianyag (tetrafluor-
eténbdl teflon, vinil-kloridbol PVC).
Elettani, 6koldgiai | Fogalmi szint a halogéntartalmu szerves vegyiiletek kornyezetvédelmi
hatas vonatkozasai (6zonlyuk, savas es6), mérgez6 hatasuk.
Egyéb Tudja a halogéntartalmu szerves vegyliletekrdl tanultakat a
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
3.4 Oxigéntartal-
mu szerves vegyii-
letek
Egyszer(i funkcios | Fogalmi szint hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport).
csoportok Tudja felismerni az egyszerti funkcids csoportokat a konstitticios
képletben.
Osszetett funkcids | Fogalmi szint karboxil-, észtercsoport.
csoportok €s Tudja felismerni az Osszetett funkcios csoportokat a konstitucios
szarmaztatasuk képletben.
Vegyiiletcsoportok | Fogalmi szint alkohol, fenol, éter, aldehid, keton, észter és karbonsav.
Tudja csoportba sorolni az adott konstitucioja vegyiileteket.
3.4.1 Hidroxive-
gyiiletek
3.4.1.1 Alkoholok | Fogalmi szint alkohol fogalma.
Ertse az egyértéki, telitett, nyilt 1ancu alkoholok altalanos
képletét.
Tudja megallapitani a rendiiséget és az értékliséget.
— Nevezéktan Fogalmi szint az elnevezés szabalyai (alkil-alkohol, szabalyos név),
trivialis nevek (faszesz, borszesz, glikol, glicerin).
Tudja az egyszerlibb alkoholok elnevezését, a név alapjan a

konstitucid felirasat.
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— Anyagszerkezet Ertse a polaritasukat, hidrogénkotésre valo hajlamukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, strliségiik, halmazallapotuk, oldhatésaguk
(a tanult vegyiiletek esetében).

Ertse a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepét az olvadaspont, a
forraspont €s az oldhat6sag meghatarozasaban.

Tudja viszonyitani a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és
forraspontjat a megfeleld molaris tomegt alkdnokéhoz,
becsiilni kiilonb6z6 alkoholok olvadés- és forraspont-
viszonyait, oldhatosagat.

— Kémiai reakciok Fogalmi szint reakcio szerves és szervetlen savakkal (észterképzés), sav—bazis sajatsagaik, reakciojuk natriummal, éterképzées,
égés, a primer ¢€s a szekunder alkoholok oxidacioja, az vizeliminacid.
alkoholok oldatanak kémhatasa.
Ertse az alkoholok reakcioit az etanol példajan, az etanol és a az alkoholok oldatanak kémhatasat.
propan-2-ol oxidacigjat.
Tudja értelmezni az alkoholok oldhatosagaval, kémiai tulaj- értelmezni az alkoholok kémiai reakcioit a megadott ve-
donsagaival kapcsolatos egyszerii kémesokisérleteket. gyliletek esetében, a reakciok jelolését altalanosan is.
— Eléfordulas Fogalmi szint észterekben, kototten.
— Elettani hatas Fogalmi szint az etanol és a metanol mérgez6 hatasa. a glikol mérgez6 hatasa.
— Eléallitas Fogalmi szint etanol eténbdl, illetve erjesztéssel. metanol szintézisgazbol.
Ertse, tudja az el6allitasi egyenleteket.
— Felhasznalas Tudja az el6fordulasukkal, el6allitasukkal, felhasznalasukkal, és
értelmezni tudomanytorténeti vonatkozasaikkal (Alfred Nobel)
kapcsolatos informaciokat.
Ertelmezze a felhasznalasukkal kapcsolatos tulajdonsagokat.
3.4.1.2 Fenolok Fogalmi szint fenolok fogalma.
3.4.1.2.1 Fenol Fogalmi szint fenol
— Anyagszerkezet Ertse polaritasat, hidrogénkotésre vald hajlamat. a téralkatat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapota, szine, szaga, oldhatdsaga.
— Kémiai reakciok Fogalmi szint sav—bazis sajatsagai, soképzése.
Ertelmezze a reakcidjat vizzel, natrium-hidroxiddal (a termékek

elnevezésével).
a savi erésségét az etanolhoz és a szénsavhoz viszonyitva,
az oxidacioval szembeni érzékenységét.
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— Elettani hatas Fogalmi szint baktériumolo, mérgezo.
— Felhasznalas Fogalmi szint fertotlenitoszer. milanyaggyartas.
3.4.2 Eterek
— Nevezéktan Fogalmi szint csoportnevek + éter.
Tudja elnevezni az egyszeriibb étereket.
— Anyagszerkezet Ertse a polaritasukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint oldhatosaguk, szaguk, halmazallapotuk a dietil-éter
példajan.
Ertelmezze az éterek olvadaspontjat, forraspontjat és oldhatosagat a
dietil-éter példajan.
Tudja viszonyitani az éterek olvadas- és forraspontjat, valamint
oldhatosagat a megfeleld molaris tomegl alkoholokéhoz
¢s alkdnokéhoz.
Fogalmi szint a dietil-éter gytilékonysaga.
— El6allitas Fogalmi szint szimmetrikus és vegyes étereké.

Ertse a dietil-éter el6allitasat etanolbol, a reakcid koriilményeit.
— Felhasznalas Fogalmi szint a dietil-éter felhasznalasa.
3.4.3 Oxovegyii-
letek
— Csoportositas Fogalmi szint aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport).
— Nevezéktan Fogalmi szint szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek + keton), trivialis név (benzaldehid, akrolein).

trivialis név (formaldehid, acetaldehid, aceton).

Tudja a tanult trivialis nevek szabalyos elnevezésének az egyszerlibb oxovegyiiletek elnevezését.

megadasat.
— Anyagszerkezet Ertse az oxocsoport polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapot, oldhatosag a tanult vegyiiletek esetében.

Tudja viszonyitani az oxovegyiiletek olvadas- és forrdspontjat,
valamint oldhatosagat az azonos szénatomszamu
alkoholokéhoz és éterekéhez.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint oxidaciojuk. redukciojuk alkoholla, addicios reakcioik.
Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton oxidalhatosaga | a formaldehid, az acetaldehid és az aceton redukcidjat, a

kozotti kiillonbségeket (eziisttiikorproba, Fehling-reakcio).

paraformaldehid keletkezését.

43




Ervényes: 2017. majus-juniusi vizsgaidészaktol

VIZSGASZINTEK

TEMAK Ko6zépszint Emelt szint
Tudja értelmezni az oxovegyiiletekkel kapcsolatos egyszeri értelmezni az egyszerii oxovegyiiletek redoxi atalakitasat.
kisérleteket, felirni az aldehidek eziisttiikkorprobajanak és Fehling-
felirni a redoxi sajatsagokkal kapcsolatos egyenleteket az | reakcidjanak egyenletét (4ltalanosan is).
acetaldehid és az aceton példajan.
— Eldallitas Fogalmi szint formaldehid (metanolbol).
— Felhasznalas Fogalmi szint formaldehid (tart6sitas, milanyagipar), aceton (oldoszer).
Ertse a formalin Osszetételét.
— Elettani hatas Fogalmi szint formaldehid (sejtméreg, baktériumold hatas), aceton
(cukorbetegség, alkoholizmus).
3.4.4 Karbonsavak
— Csoportositas Fogalmi szint csoportositasuk értékiiség és szénlanc szerint, a telitett,
nyilt szénlanct monokarbonsavak altalanos képlete.
Tudja a tanult karbonsavakat csoportba sorolni.
— Nevezéktan Fogalmi szint szabalyos név, trivialis név (hangyasav, ecetsav, trivialis név (vajsav, tereftalsav).
palmitinsav, sztearinsav, oxalsav, olajsav, benzoesav), acilcsoport,
karboxilcsoport, savmaradék, a hangyasav és az ecetsav a hangyasav és az ecetsav acilcsoportjanak neve.
savmaradékanak neve.

Tudja az egyszeriibb karbonsavmolekulak acilcsoportjanak és
savmaradékanak elnevezését, a szabalyos név megadasat
az adott képlet alapjan.

— Anyagszerkezet Ertse a karboxilcsoport polaritasat. a karbonsavak dimerizaciojat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatésaguk.
Ertse a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét a karbonsavak
olvadas- és forraspontja, valamint oldhatésaga
meghatarozasaban.

Tudja viszonyitani a karbonsavak olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatdsagat a megfeleld molaris tomegi
alkoholokéhoz és észterekéhez.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint sav-bazis sajatsagaik, észterképzddés. a hangyasav redukal6 sajatsaga, redukcidja primer
alkoholla.

Ertse az ecetsav reakciojat natriummal, natrium-hidroxiddal, a savi er6sség valtozasat a homolog sorban,

natrium-hidrogén-karbonattal, a hidrogén-kloridhoz
viszonyitott savi erdsségét, az etanol és ecetsav
egyensulyi reakciojat.

az ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi er0sségét
a hangyasav eziisttiikdrprobajanak egyenletét, a
hangyasav reakciojat bromos vizzel.
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Tudja értelmezni a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerii felirni a karbonsavak soképzésének egyenleteit, valamint
kisérleteket. alkoholokkal val6 észteresitési reakcidit.
— El6allitas Ertse az ecetsav el6dllitdsanak folyamatait.
— Egyéb Tudja az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal, és tudomany-
értelmezni torténeti vonatkozasaikkal kapcsolatos informaciokat.
3.4.4.1 Egyéb Fogalmi szint Szent-Gyorgyi Albert tejsav, borkésav, szalicilsav, citromsav, pirosz6lésav
funkcios csoportot | Tudja alkalmazni az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal, és
tartalmazo tudomanytorténeti vonatkozasaikkal kapcsolatos
karbonsavak informaciokat.
3.4.4.3 A karbon- Fogalmi szint elnevezésiik, halmazallapotuk.
savak soi
— Felhasznalas Ertse a szappan tisztito hatasat.
3.4.5 Eszterek
— Csoportositas Fogalmi szint csoportositas az alkohollal kapcsolddo sav tipusa szerint.
3.4.5.1 Karbonsav-
észterek
— Nevezéktan Tudja az etil-acetat nevét, szerkezetét. az egyszerlibb karbonsav-észterek elnevezését.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapotuk, szaguk, oldhatosaguk (viaszok és gyi-
molcsészterek).

Tudja viszonyitani karbonsavészterek olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhat6sagat az azonos molaris tomegii
karbonsavakéhoz, és oxovegyliletekéhez.

— Kémiai reakcio Fogalmi szint lugos hidrolizis.
Ertse az etil-acetat hidrolizisét.
Tudja értelmezni a karbonsav-észterekkel kapcsolatos egyszeri | felirni az egyszeriibb karbonsav-észterek hidrolizisének
kisérleteket. egyenletét.
— Eléallitas Fogalmi szint karbonsavbol és alkoholbol.
— Felhasznalas Tudja az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
— Zsirok, olajok Fogalmi szint zsir és olaj fogalma, altaldnos szerkezetiik, halmazalla-
(gliceridek) potuk, oldhatosaguk, hidrolizisiik, bioldgiai jelent6ségiik.
Ertelmezze a zsirok, olajok lugos hidrolizisét (elszappanositas), a a zsirok és olajok eltéré halmazallapotat.

telitetlenség kimutatasat.

45




Ervényes: 2017. majus-juniusi vizsgaidészaktol

. VIZSGASZINTEK
TEMAK Ko6zépszint Emelt szint
Tudja felirni tetszoleges glicerid lagos hidrolizisének egyenletét.
3.4.5.2 Szervetlen- | Fogalmi szint foszfatészterek (bioldgiai szerep) nitroglicerin (robbandanyag, gydgyszer), szulfatészterek
sav-¢szterek (mosodszer).
Egyéb Tudja az oxigéntartalmu szerves vegyiiletekrdl tanultakat a
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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3.5 Nitrogéntar-
talmu szerves ve-
gyiiletek
3.5.1 Aminok Fogalmi szint funkcios csoportjuk.
— Csoportositas Fogalmi szint értékiliségiik, rendiiségiik, az egyértéki, nyilt lanct alkil-
aminok homolog sordnak 4ltalanos képlete.
Tudja felismerni az értékiiségiiket, a rendiiségiiket.
— Elnevezés Fogalmi szint az elnevezésiik szabalyai. trivialis név (anilin).

Tudja az egy, két és harom szénatomos aminok elnevezését. az egyszerlibb aminok elnevezését és csoportba sorolasat
a képlet alapjan, a név alapjan a képlet felirasat.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk.

Ertelmezze az aminok olvadas- és forraspontjanak, valamint
oldhatosaganak halmazszerkezeti okait, az anilin
oldhatosagat.

Tudja Osszehasonlitani az izomer aminok (primer, szekunder,
tercier) forraspontjat egymassal és a megfeleld molaris
tomegi alkanokéval.

— Kémiai reakciok | Fogalmi szint sav—bazis sajatsagaik. amidképzés.

Ertse a metil-amin reakciojat vizzel, hidrogén-kloriddal, a

keletkezett s6 elnevezését.
Tudja az alkil- és aril-aminok reakciojat vizzel és hidrogén-
értelmezni kloriddal.
3.5.2 Aminosavak | Fogalmi szint aminosav fogalma.
— Példak Fogalmi szint glicin.
— Csoportositas Fogalmi szint csoportositasuk az oldallancok fajtai szerint.
— Szerkezet Fogalmi szint az a-aminosav altalanos szerkezete. kiralitasuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguracioja.
Ertelmezze ikerionos szerkezetiiket a glicin példajan.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapotuk.

Ertse a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.

Fogalmi szint amfoter jellegiik.

Ertelmezze a glicin s6savval, natrium-hidroxiddal valé reakcidjat.
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Tudja megbecsiilni a természetes eredetli aminosavak
polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat képlet alapjan.
— El6fordulas Fogalmi szint a fehérjékben, kototten.
3.5.3 Savamidok Fogalmi szint funkcids csoport.
— Elnevezés Fogalmi szint az elnevezés szabalyai, trivialis nevek (formamid,
acetamid, karbamid).
Tudja elnevezni az egyszeriibb amidokat.
— Anyagszerkezet Fogalmi szint delokalizalt n-elektronrendszeriik.
Ertse a polaritasukat a sikalkatu o-vazukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapotuk. oldhatosaguk.
Ertse az olvadaspontjuk halmazszerkezeti magyarazatat.
Tudja viszonyitani a hidrogénkotés erésségét a megfeleld
molaris tomegii karbonsavakhoz.
— Kémiai reakciok Fogalmi szint savas hidrolizisiik, sav-bazis tulajdonsagaik.
3.5.4 Nitrogéntar-
talma heterocik-
lusos vegyiiletek
3.5.4.1 Piridin Fogalmi szint konstiticidja, aromas elektronrendszere.
Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.
Ertelmezze az olvadaspontjat és az oldhatosagat.
Fogalmi szint sav-bazis sajatsagai,
szubsztiticids hajlama.
Ertse a reakciojat vizzel és hidrogén-kloriddal,
a halogénszubsztituciojat, a folyamat koriilményeit, a
benzolhoz viszonyitott szubsztiticios hajlamat.
— Jelent6ség Fogalmi szint tobb vitamin, enzim, gyogyszer tartalmazza.
— Felhasznalas Fogalmi szint
3.5.4.2 Pirimidin Fogalmi szint konstitucidja, aromas elektronrendszere.
Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapota, oldhatosaga, sav—bazis sajatsagai.
Ertelmezze az oldhatosagat.
— Jelent6ség Fogalmi szint a pirimidinszarmazékok nukleotidalkotok.
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3.5.4.3 Pirrol Fogalmi szint konstitucidja, aromas elektronrendszere.
Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapota, oldhatosaga, sav-bazis sajatsagai,
szubsztitucids hajlama.
Ertse, az oldhatosagat, olvadaspontjat piridinéhez viszonyitva, a
értelmezze szubsztitucidjat brommal, a reakcié koriilményeit, a
szubsztitucios készségét a benzoléhoz viszonyitva.
— Jelent6ség Fogalmi szint porfirinvaz (klorofill, hemoglobin).
3.5.4.4 Imidazol Fogalmi szint konstiticidja, aromas elektronrendszere.
Ertse a polaritasat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint amfoter jellege,
halmazallapota, oldhat6saga.
Ertelmezze amfoter sajatsagat,
az oldhatosagat €s az olvadaspontjat, az olvadaspontjanak
a pirroléhoz viszonyitott értékét, reakcidjat savval,
bazissal.
— Jelent6ség Fogalmi szint fehérjék oldallancaban protonatvivd szerepet jatszik.
3.5.4.5 Purin Fogalmi szint konstiticidja, aromas elektronrendszere.
— Jelentbség Fogalmi szint a purinszarmazékok nukleotidalkotok.
3.5.5 Gyogyszerek, | Fogalmi szint élettani, pszichikai hatasuk.
drogok, hato-
anyagok
Egyéb Tudja a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekr6l tanultakat a
alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok (pl. a szenvedély-
betegségek) értelmezésében.
3.6 Szénhidratok
Csoportositas Fogalmi szint mono-, di- és poliszacharidok.
3.6.1 Monoszacha-
ridok
— Osszetétel Fogalmi szint altalanos osszegképletiik (C,H,,0, (3<n <7)).
— Funkcios Fogalmi szint polihidroxi-oxovegyiiletek, gytiriis formaban étercsoport.
csoportok
Tudjon felismerni monoszacharidot megadott konstiticio alapjan.
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— Csoportositas Fogalmi szint csoportositas oxocsoport szerint, csoportositas szén-
atomszam szerint.
— Molekulaszerke- | Fogalmi szint nyilt lanct és gytiras konstitucio, glikozidos
zet hidroxilcsoport.
Ertse a gylr(ivé zarodast.
— Izoméria Fogalmi szint D- és L-konfiguracio.
Tudja megallapitani a kiralis szénatomok ¢és az izomerek szamat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint halmazallapotuk, iziik, vizoldhatosaguk.
Ertse az olvadaspontjuk és az oldhatosdguk anyagszerkezeti
magyaréazatat.
Fogalmi szint az aldozok redukalo hatasa, karamellizalodasuk és a ketozok atizomerizalddasa, észteresitésiik.
elszenesitésiik.
Tudja a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszeri a Fehling- és eziisttiikor-proba egyenletét altalanosan is.
értelmezni kémcsokisérleteket.
3.6.1.1 Glicerin- Fogalmi szint Osszegképlete, konstiticioja, jelentdsége a szénhidratok
aldehid lebontasaban és szintézisében.
Ertse az enantiomerpart.
3.6.1.2 1,3-dihid- Fogalmi szint Osszegképlete, konstiticioja, jelentdsége a szénhidratok
roxi-aceton lebontasaban és szintézisében.
3.6.1.3 Ribo6z és 2- | Fogalmi szint Osszegképletiik, a nukleotidok épitékdvei.
dezoxi-riboz
Ertse a nyilt lanct és gytiriis konstituciojukat. a D-konfiguracigjat, jelolését.
3.6.1.3 Glikoéz Fogalmi szint Osszegképlete.
(sz6l6cukor)
— Molekulaszerke- | Ertse a molekula nyilt lanct és gytriis konstitliciojat. a D-konfiguracigjat, jelolését; a szék-konformacigjat,
zet az izomerizaciojat vizes oldatban; «-, f-anomerjeit és
stabilitasukat.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, ize, halmazéllapota, oldhatosaga.
Ertelmezze a fizikai tulajdonsagait.
Ertse, az eziisttiikkorprobat, a Fehling-probat. az eziisttiikorproba és a Fehling-proba reakcidegyenletét.
értelmezze
— El6fordulas, je- Fogalmi szint a sejtek elsddleges energiaforrasa, vércukorszint (1

lentéség

g/dm?), kotott allapotban a legelterjedtebb szénvegyiilet.
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3.6.1.4 Fruktoz Fogalmi szint Osszegképlete, eléfordulasa gyiimolesok nedvében,
(gyiimdlcscukor) kototten a répacukorban.
Ertse a nyilt lanct és gylris konstiticiojat. D-konfiguraciojat, jelolését,
az izomerizaciojat sz6l6cukorra.
3.6.2 Diszacha-
ridok
— Szarmaztatasuk Fogalmi szint monoszacharidokbol, dsszegképletiik.
Tudja felirni a konstitucios képletiiket, a hidrolizisiiket
egyenlettel.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint sziniik, halmazallapotuk, oldhatosaguk.
Ertse a halmazallapotuk és vizoldhatosaguk magyarazatat,
a redukal6 sajatsaguk feltételét.
Tudjon értel- a diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii
mezni kémcsokisérleteket.
3.6.2.1 Maltoz Fogalmi szint Osszegképlete, alkotorészei, konstitucidja, halmazallapota, | konfiguracigja, jeldlése, konformacio.
ize, oldhatosaga, redukald hatésa, el6fordulasa szabadon,
illetve kotott allapotban (keményito).
3.6.2.2 Cellobioz Fogalmi szint Osszegképlete, alkotorészei, konstitucidja, halmazallapota, | konfiguracidja, jeldlése, konformacio.
ize, oldhatosaga, redukald hatésa, eléfordulasa kotott
allapotban (cellul6z).
3.6.2.3 Szacharo6z Fogalmi szint Osszegképlete, alkotorészei.
(répacukor, nad-
cukor)
— Szerkezet Fogalmi szint konstitucidja. konfiguracioja, jelolése, konformacio.
— Tulajdonsagai Fogalmi szint halmazallapota, ize, oldhatosaga, nem redukalo.
Ertse a redukal6 hatas hianyanak magyarazatat.
— Jelentéség Fogalmi szint taplalék, novények.
3.6.3 Poliszacha- Fogalmi szint altalanos képletiik, szarmaztatasuk.
ridok
Tudjon felismerni poliszacharidot konstittcios képlete alapjan.
— Tulajdonsagok Fogalmi szint nem redukalok.
Ertse a redukalé hatas hianyanak magyarazatat.
— Hidrolizisiik Fogalmi szint enzimes €s savas.
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Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit.
Tudja felirni a hidrolizisiik egyenletét.
3.6.3.1 Celluloz Fogalmi szint alkotorészei, szamuk nagysagrendje, lanckonformacioja,
halmazallapota, oldhatosaga, szerepe (vazpoliszacharid),
felhasznalasa (textil- és papiripar).
Ertse az oldhatosaga szerkezeti magyarazatat,
3.6.3.2 Keményité | Fogalmi szint alkotorészei, szamuk nagysagrendje, amiloz, amilopektin,
lanckonformécioja, halmazallapota, oldhatdsaga, élettani
szerepe (tartalék tapanyag), felhasznalas (textil- és
¢élelmiszeripar, ragasztogyartas).
Ertse a kimutatésat joddal. az oldhatosag szerkezeti magyarazatat, a kimutatas
szerkezeti magyarazatat.
3.6.4 Egyéb Tudja a szénhidratokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok értelmezésében.
3.7 Fehérjék
Epitdelemek Fogalmi szint | a-aminosavak. a-L-aminosavak.
Konstittcio Fogalmi szint peptidkotés, primer struktira (aminosav-szekvencia). Emil Fischer, Frederick Sanger.
Ertse a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos
szerkezetének jelolését.
Térszerkezet Fogalmi szint szekunder struktira: B-redé (fibroin), a-hélix (keratin); kvaterner struktura.
tercier struktiira; fibrillaris és globularis fehérjék.
Ertelmezze a B-konformaciot és az a-hélixet, a kdlcsonhatasokat a
polipeptidlanc amidcsoportja, illetve oldallancai kozott (a
masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges szerkezet
esetén).
Kimutatas, reak- Fogalmi szint biuretproba, xantoprotein-reakcio, reverzibilis és
ciok irreverzibilis koagulacio.
Ertelmezze a kicsapodasi reakciokat. a kimutatasi reakciokat.
Tudja a fehérjékkel kapcsolatos egyszerli kémcesdkisérleteket.
értelmezni
Jelentdség Fogalmi szint szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,

transzportmolekulak, mozgasért felelés fonalak, ener-
giahordozok (végso energiatartalék).
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Egyéb Tudja alkalmazni a fehérjékrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informdciok értelmezésében.
3.8 Nukleinsavak
Epitdelemek Fogalmi szint hidrolizisiik termékei.
Konstitticio Fogalmi szint a nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc kialakulasa. Frederick Sanger.
Ertse az alkotorészek kapcsolddasat egy nukleotidban, a
polinukleotidlanc sematikus jel6lését.
DNS, RNS Fogalmi szint eltérés az alkotoelemek Gsszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve; eltérés a polinukleotidlancok
szamaban, konformacidjaban; hidrogénkétések a lancban
¢s a lancok kozott; kiilonbség a biokémiai jelentoségben.
A DNS Fogalmi szint Osszefiiggés a bazisok szamaban, komplementer fogalma, | a két lanc ellentétes iranyitottsaga.
térszerkezete kettds hélix. Watson ¢és Crick.
Tudja megallapitani a komplementerlanc bazissorrendjét.
Egyéb Tudja a nukleinsavakrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informaciok (pl. a mutaciok, a mutagén hatasok)
értelmezésében.
3.9 Miianyagok
Csoportositas Fogalmi szint eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szerves
vagy szervetlen lancu), feldolgozas szerint (hdre lagyulo,
hére keményedo).
3.9.1 Természetes Fogalmi szint gumi ebonit.
alapu miianyagok
3.9.2 Szintetikusan | Fogalmi szint csoportositas az eldallitds modja szerint (polimerizacids,
eléallitott mii- polikondenzacios).
anyagok
3.9.2.1 Polimeriza- | Fogalmi szint polietilén, polipropilén, teflon, PVC, migumi, polisztirol, plexi és felhasznalasuk.
ciés milanyagok felhasznalasuk.
Tudja felirni a polimerizacié egyenletét adott monomer esetén.
3.9.2.2 Polikonden- | Fogalmi szint szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok,

zacios miianyagok

poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon), alapegységeik,
felhasznalasuk.
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3.9.2.3 Kérnyezet- | Fogalmi szint savas es0, hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés és
védelmi szem- ujrahasznosités, allergén hatasuk.
pontok
3.9.2.4. Egyéb Tudja a milanyagokrol tanultakat a mindennapi jelenségek,

alkalmazni informaciok értelmezésében.
3.10 Energiagaz-
dalkodas
Hagyomanyos Fogalmi szint készén, kéolaj, foldgaz.
energiaforrasok Ertse az egyes energiaforrasok hasznalatanak elényeit és
hatranyait.
Megujuld energia- | Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. nap-, szél-, viz- és
forrasok értelmezni geotermikus energia, biomassza) alkalmazasat, elonyeit és
hatranyait.
Alternativ energia- | Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. tiizel6anyag-cella)
forrasok értelmezni alkalmazasat, elonyeit és hatranyait.
Egyéb Tudja alkalmazni az energiagazdalkodasrol tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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4.1 Az anyag-
mennyiség

Fogalmi szint

relativ atomtomeg, jele; relativ molekulatdmeg, jele;
anyagmennyiség, jele, mértékegysége; molaris tomeg,
jele, mértékegysége; Avogadro-allando, jele, értéke;
stiriség, jele, mértékegysége.

Ertse

a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel,
a kovetkezo 0sszefliggéseket:

m
M:—, N = —, = —.
n A n P V

Tudja

kiszamitani a relativ molekulatomeget a relativ atom-
tomegekbdl a képlet ismeretében,

megallapitani és jelolni az anyagok molaris tomegét,
alkalmazni a tomeg, a részecskeszam, a térfogat és az
anyagmennyiség kozti 0sszefliggéseket.

kiszamitani a relativ atomtomeget az izotdpok relativ
atomtdmegébdl €s eléfordulasi aranyabol.

4.2 Gazok

Fogalmi szint

Avogadro torvénye, gazok molaris térfogata; a molaris
gaztérfogat jele, mértékegysége, értéke standard légkori
nyomason, 25 °C-on; gazok siiriisége; gazok relativ
stirlisége.

idealis gazok allapotegyenlete.

Ertse

a kovetkezo 0sszefliggéseket:

4 M
V I — y d:_
" on Py M,

m

a kovetkez0 Gsszefiiggést:
pV =nRT.

Tudja
alkalmazni

Avogadro térvényét, a gazok térfogataval, stirliségével és
relativ stirtiségével kapcsolatos fenti 6sszefiiggéseket a
kémiai szamitasokban.

alkalmazni az ideélis gazok allapotegyenletét a kémiai
szamitasokban.
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4.3 Oldatok, ele-
gyek, keverékek
Oldatok, elegyek,
keverékek Ossze-
tétele

Fogalmi szint tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség- tomegtort, térfogattort, anyagmennyiségtort (moltort),
szazalék (moélszazalék); anyagmennyiség-koncentracio, tdmegkoncentracio, jele, mértékegysége.
jele, mértékegysége; az oldhatosag megadasa
tomegszazalékban és 100 g oldoszerre vonatkoztatva.

Ertse

a kovetkez0 0sszefliggéseket:

a kovetkezo osszefliggéseket:

% -100% (m/m) W :m—’;,
v,
"8 .100%(n/n), @,= ?B
n
Ve ng
—B.100% (Vv ), xg=—2,
V n
nB mB
Cg = % Vs _V
oldat oldat
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Tudja alkal- a tomegszazalékkal kapcsolatos dsszefliggést a folya- a tomegszazalékkal, illetve tomegtorttel kapcsolatos
mazni dékelegyek és porkeverékek Gsszetételével kapcsolatban; Osszefliggést a folyadékelegyek, porkeverékek és gaz-
a térfogatszazalékkal kapcsolatos Osszefiiggést a elegyek Osszetételével kapcsolatban;
gazelegyek osszetételével kapcsolatban; a térfogatszazalékkal, illetve térfogattorttel kapcsolatos
az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos 6sszefliggést | Osszefiiggést gaz- és folyadékelegyekkel kapcsolatos
(és kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a gazelegyek 6ssze- | szamitasokban;
tételével kapcsolatban; folyadékelegyeknél a térfogati kontrakciot;
az anyagmennyiség-koncetracioval kapcsolatos dssze- az anyagmennyiség-szazalékkal, illetve torttel kapcsolatos
fiiggést az oldatok készitésével és egyéb, oldatokkal kap- | Gsszefiiggést gazelegyek, porkeverékek és oldatok dssze-
csolatos feladatok megoldasanal. tételével kapcsolatban;
a tomegkoncetracioval kapcsolatos dsszefliggést az
oldatok készitésével és egyéb, oldatokkal kapcsolatos
feladatok megoldasanal;
az oldhatosagi adatokat az oldhatosag
hémérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.
atszadmitani a kétféle oldhatdsagi adatot.
Tudja
Egyéb, oldatokkal | Tudja hogyan kell oldatot késziteni: hogyan kell oldatot késziteni kristalyviztartalmua
kapcsolatos fela- — vizmentes anyagbol és oldoszerbdl, anyagbol.
datok — higitéassal, toményitéssel,
— keveréssel.
Gazelegyekkel kap- | Tudja a kémiai szamitasokban az atlagos molaris tomeg és a
csolatos szamitasok | alkalmazni gazelegyek Osszetétele kozotti kapcesolatot.
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4.4 Szamitasok a
képlettel és a ké-
miai egyenlettel
kapcsolatban

Osszegképlet Fogalmi szint az Osszegképlet jelentése.
Ertse a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti kiillonbséget.
Tudja alkalmazni az 6sszegképlet és a tomegszazalékos Ossze-

tétel kapcsolatat a kémiai szamitasokban,
meghatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos
Osszetétel és a moldris tdmeg ismeretében.

Sztochiometria Fogalmi szint a kémiai egyenlet, termelési szazalék, szennyezettség.
Ertse a kémiai egyenlet jelentéseit.
Tudja hasznalni a reakcidegyenleteket a sztochiometriai meghatarozni porkeverékek és gazelegyek 0sszetételét,
szamitasokban, szerves és szervetlen vegyliletek osszetételének (képleté-
alkalmazni az oldatok Osszetételével, a termelési sza- nek) meghatarozasat a reakcidegyenlet alapjan.

zalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos 0sszefiig-
géseket a kémiai szamitasokban.

4.5 Termokémia Fogalmi szint a reakcioho és a képz6déshod fogalma, jele, kotési energia, racsenergia, hidratacios energia, ionizacios
mértékegysége, energia, elektronaffinitas.
Hess tétele.
Tudja meghatarozni a reakcioh6t a képz6déshokbél, hasznalni a kotési energia, a racsenergia, a hidratacios
hasznalni a reakciohot az egyszeri sztdchiometriai energia, az ionizacios energia ¢és az elektronaffinitas
szamitasokban. adatokat reakcioh6 és képz6désho kiszamitasanal,

meghatarozni a reakciohot, a képz6déshdt egyszerii
korfolyamat segitségével.

4.6 Kémiai Fogalmi szint egyensulyi koncentrécio, kiinduldsi koncentracio.
egyensuly Tudja kiszamitani az egyenstlyi allandot az egyensulyi
koncentraciokbol,

alkalmazni az egyensulyi koncentracio €s a kiindulasi
koncentraciod, valamint az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.
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4.7 Kémhatas Fogalmi szint pH, vizionszorzat. K, Ky, disszociaciofok
Ertse a vizionszorzatot: a kovetkezo Osszefiiggéseket:
K,=[HT-[OH]. [H+HA-]
K,=*—7"—"—
S HAl
[HB*|-{oH"]
Kb -
B
c(disszocidlt)
c(bemérési)
Tudja alkalmazni az egész szamu pH ¢és az erés savak és bazisok | a pH-val kapcsolatos egyszerii szamitasokat erés és
vizes oldatanak [H]-ja és [OH]-ja kozotti kapcsolatota | 8yenge savak, illetve bazisok esetén; o .
kémiai szamitasokban. a kozombositési reakciok alapjan torténd sztdchiometriai
szamitasokat; a sav-bazis titralassal kapcsolatos felada-
tokat; a kiilonboz6é pH-ju erés sav-, illetve lagoldatok
Osszekeverésével kapcsolatos egyszerli szamitasokat.
4.8 Elektrokémia | Fogalmi szint standardpotencial, elektromotoros erd, elektrolizis. Faraday-torvények.
Ertse a kovetkezo 0sszefliggést: a Faraday-torvényt:

EME= &iatsd— Eancd

59

m = kIAt,
© _ £ ahol: F=96500C/mol
n

e




Ervényes: 2017. majus-juniusi vizsgaidészaktol

TEMAKOR

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

Tudja

Tudja
alkalmazni

kiszamitani az elektromotoros erét standardpoten-

cialokbol, illetve forditva.

az elektrolizis tanult, illetve megadott elektrodfolyamatait | az elektrokémiai ismereteket (redoxi folyamatok
egyszerl sztochiometriai szamitasokban.

iranyanak becslése) a sztochiometriai szamitasokban,

a feladatban megadott, illetve a tanultakbol kikovetkez-
tethet6 elektrodfolyamatokat egyszert(i sztochiometriai
szamitasokban,

a Faraday-torvényeket a sztochiometriai szamitasokban
tanult, illetve megadott elektrodfolyamatok esetén.
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