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Szerves kémia dolgozat
(emelt szint)
Pirossal a megoldasok, zélddel a magyardazat (ahol sziikségesnek lattam).

1, Kisérletelemzés

4 kémcs6ben az aldbbi folyadékok valamelyike van:
etanol, hexan, etil-acetat, szén-tetraklorid

A kémcsovekkel kiilonboz6 kisérleteket végziink, és a kisérletek eredménye alapjan kellene
azonositani, hogy melyik kémcs6ben melyik folyadék van. Utdna vélaszolj minden feltett

kérdésre is!

a) Ehhez a kémcs6hoz desztillalt vizet adva kétfazisu rendszer keletkezik. Ha a
keletkezett kétfazisu rendszerhez jédot is adunk, majd 6sszerazzuk a kémcsovek
tartalmat, akkor az also fazis lila lesz, mig a fels6 szintelen marad. (1-1 pont minden
kérdésre adott helyes vdlasz, 6sszesen 3 pont)

e Melyik anyag van a kémcs6ben?

A szén-tetraklorid van a kémcs6ben. Magyarazat: a fent felsorolt anyagok kozil csakis az
oxigénmentes szerves vegyuletekben fog a jod lilas szinnel oldédni, azaz a hexanban és a
szén-tetrakloridban. Egyik sem elegyedik vizzel, tehat ez alapjan nem lehet donteni a ketté
kozil, azonban a hexan slrlsége kisebb, mint a vizé, azaz Uszik a viz tetején (fels6 fazis lenne

lila), mig szén-tetrakloridé nagyobb, igy az 6 esetében lesz az alsoé fazis lila.
o Miért lesz lila az alséfazis?

Azért, mert a szén-tetraklorid apoldris emiatt 6 fogja a jddot oldani. Lilan oldja, mert nincs a

vegylletben oxigén

e Eghetd a kémcsében 1év anyag? Indokold vélaszodat! Abban az esetben, ha

éghetd, akkor ird fel az égési egyenletet

Nem éghetd a halogéntartalom miatt.
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b) Ennek a kémcsének a tartalmat kettéontjik. Az egyik feléhez jodot adunk, ekkor
barna szinl szinvdltozast tapasztalunk. A masik felébe izzdasig hevitett rézdrotot
martunk és azt tapasztaljuk, hogy a rézdrot felllete vords lesz. (1-1 pont minden
kérdésre adott helyes vdlasz és 1 pont a helyes felirt reakcidegyenlet, 6sszesen 4 pont)

e Melyik anyag volt a kémcsében?

A leirt jellemz6k a felsorolt anyagok kozil csakis az etanolra igazak igy egyuttesen. Oka:
oxigéntartalmu szerves vegyilet lévén a jédot barnas szinnel oldja illetve primer alkohol

lévén képes redukalni a réz(ll)-oxidot (6 maga enyhén oxidalddik)

e Milyen volt eredetileg a felhevitett rézdrét szine? Miért lett ismét voros?

Utobbi kérdést reakcidegyenlet felirdsdval magyarazd!

Fekete volt a felhevitett rézdrét szine (mert a hevités és a levegd oxigénjének hatdsara a
felliletén fekete szinli CuO keletkezett).

Azért lett ismét vords, mert primer alkohol lévén lehet enyhén oxidalni, amibdl az
kovetkezik, hogy képes a réz(ll)-ionokat elemi rézzé redukalni!

C,HsOH + CuO = C3H40 + Cu + H,0
e Miért barnult be a kémcs6 tartalma jod hatdsara?
Oxigéntartalmu szerves vegylilet Iévén a jodot barna szinnel oldja.

c¢) Ehhez a kémcs6hoz desztillalt vizet adva ismét kétfazisu rendszer keletkezik. Ha
ehhez a keletkezett kétfazisu rendszerhez jodot is adunk, majd Osszerazzuk a
kémcsovek tartalmat, akkor a felsé fazis lila lesz, mig a fels6 szintelen marad. (1-1 pont
minden kérdésre adott helyes vdlasz és 1 pont a helyes felirt reakcidegyenlet, 6sszesen 4
pont)

e Melyik anyag van a kémcsében?
Hexan. Ok: lila szinnel oldja a jédot, nem elegyedik a vizzel és kdnnyebb a viznél.
e Miért lesz lila az fels6fazis?

Azért, mert a hexdn a fels6 fazis és nincs benne oxigén.
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e EghetS a kémcs6ben 1évS anyag? Indokold vélaszodat! Abban az esetben, ha

éghetd, akkor ird fel az égési egyenletet
Igen, éghetd.
CeHis + 9,5 0,=6C0O,+7H,0

d) Ehhez a kémcs6hoz desztillalt vizet adva, majd a kémcsovet jol 6sszerdzva elsének azt
tapasztaljuk, hogy zavaros a rendszer, majd par masodperc mulva szétvalik a két
fazis. Ha ehhez, a keletkezett kétfazisu rendszerhez jédot is adunk, majd 0sszerazzuk
a kémcsovek tartalmat, akkor elsének zavaros-barnds rendszert kapunk, ami miutan
szétvdlik a felsé fazis barna lesz. (1-1 pont minden kérdésre adott helyes vdlasz és 1-1 pont
a helyes felirt reakciéegyenletek, ésszesen 6 pont)

e Melyik anyag van a kémcs6ben?
etil-acetat

e Rajzold fel a vegyiilet konstitucids képletét a kot6- és nem koté elektronparok

feltiintetésével!

1
r H

e ird fel kénsav segitségével torténd elallitdsanak az egyenletét. Mi a kénsav

F H o4

| || |
4— —C—0O—-C—C—H

K

szerepe?

o
]
CHyaCOOH + CHBCH.LOH §CH3’C“§—CH'L-—-CH3 + &O

ecetsav etoal

A kénsav vizelvonodszer
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o A kémcsd tartalmahoz natrium-hidroxid-oldatot ontlink. Ha lejatszodik kémiai

folyamat, akkor ird fel a reakcid egyenletét és nevezd meg a keletkez6

termékeket.
o
[ o _ _
CH—Z'CI:"'@*‘CHL-—CH_?, + }\JQOH‘ — C”j COONa, + CH’3 CH_’L—OH'

Nnati wa — qc;‘l‘cl"l‘ etamcl

17/
2. Tablazatos feladat
Nitrogéntartalmu heteroaromads vegytletek
Név pirrol imidazol piridin

Szerkezeti képlet (jelsld { \ —-H

rajta a molekula +/- .

polusait)

7
A
S

Molekulajaban a
delokalizalt elektronok 6 6 6

szama

Vizben valé oldhatdsag

(jo, rossz, nem olddédik) rossz i o
sav-bazis jellege
(sav, bézis, amfoter) sav amfoter bazis
Halmazat 6sszetarté
masodrendi dipélus-dipélus H-kotés dip6lus-dipélus
kélcsonhatas
Reakcidja brémmal lasd tablazat alatt lasd tablazat alatt
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reakcidéja sésavval lasd tablazat alatt lasd tablazat alatt

1-3, 16, 18, 20, 21 1-1 pont, a tébbi 0,5 pont, 6sszesen 14 pont 14/

8 Br
[ cos- N, e
4 f

2,3,4,5-tetrabrémpirrol

< =z t
\"[_Bl"’z:\‘*HBP

3-brompiridin
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- =
+ HA =

N ™ + (L

3, Elemz6 feladat

A-E jelolt kémcsovekben, standard allapotban folyékony halmazallapotu szerves vegyliletek

taldlhatdak. A kémcsGben 1évé folyadékokroél a kovetkezGket tudjuk:

A: ennek a vegylletnek a halmazdban szénen és hidrogénen kiviil nitrogén és oxigén is
taldlhatd és egyetlen funkcids-csoport van benne. Vizes oldata semleges kémhatdsu. Ha

sosavval reagaltatjuk, akkor egy s és egy szurds szagu folyékony vegyiilet keletkezik.

B: ennek a vegyiletnek a halmaza szénen és hidrogénen kivil oxigént is tartalmaz. A
vegyllet homoldg soranak legegyszerlbb képviselGje, nagyon mérgez6, natrium belGle
szintelen, szagtalan gazt fejleszt, és ha felhevitett rézdrétot martunk belé, a drot szine

megvaltozik.

C: ennek a vegylletnek a halmaza szénen és hidrogénen kivil oxigént is tartalmaz. A
vegyllet telitett és homoldg soranak legegyszer(ibb képvisel6je, szUrds szagu, a brémos vizet

elszinteleniti.

D: ennek a vegylletnek a halmaza szénen és hidrogénen kivil oxigént is tartalmaz. A
vegyllet édeskés illatu és erdsen parolgd. Bromos vizet ontve hozza kétfazisu rendszer

keletkezik, melyben a fels6 fazis barna szin(, az alsé pedig szintelen.

E: ennek a vegyliletnek a halmaza szénen és hidrogénen kiviil oxigént is tartalmaz. A
vegyllet telitett és homoldg sordanak legegyszerlibb képviselGje, jellegzetes szagu. Brémos
vizet 6ntve hozza egyfazisu rendszer keletkezik. Fehling probaja negativ és ha felhevitett

rézdrétot helyeziink beld, akkor nem tapasztalunk szinvaltozast.
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a) Melyik vegyiiletek voltak a kémcsovekben?

A: formamid

B: metanol

C: hangyasav

D: dietil-éter

E: aceton

1-1 pont minden helyesen megnevezett vegyiiletre (6sszesen 5 pont)

7 s

b) Mi jellemz6 az ,A” kémcsGben lévé vegylilet atomjainak térbeli elrendez6désére? Add
meg a sésavas reakcio soran keletkez6 termékek neveit! 1 pont a térbeli elrendezédésre és 1-1

pont a helyesen megvdlaszolt nevekre (6sszesen 3 pont)

7 s

Egy sikban vannak. Ennek oka az amidkotésben lévé delokalizacio.

hangyasav és ammadnium-klorid. Ne feledjiik, hogy az amidok savas hidrolizise soran
visszakapjuk a megfelel6 szénatom szamu karbonsavat illetve az ammoénia vagy a

megfelel6 amin sojat.

c) ird fel a ,,B” kémcsében lévé anyag natriummal valé reakciéjanak az egyenletét! Mi
torténik, ha a reakcié6 utan a kémcs6é tartalmahoz fenolftaleines vizet 6ntiink? Ha a
tapasztalat hatterében valamilyen kémiai folyamat van, akkor a folyamat ionegyenletének
a felirasaval indokold a tapasztalatot! Minden helyesen megvdlaszolt kérdés 1-1 pont (6sszesen 3

pont).
CH30OH + Na = CH3ONa + 0,5 H,

A fenolftaleines vz szine megvaltozik (ciklamen, lilas lesz). Ennek oka, hogy a natrium-

metanolat egy erds bazis és gyenge sav sdja, azaz ligosan hidrolizal:

CHO™ + H0 2 CHyoH +OH"
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d) A ,,C” kémcsGben |évé anyag miért szinteleniti el a vizet? Valaszodat a megfelel6
reakcioegyenlet felirasaval indokold! A bromos viz elszintelenedése mellett tapasztalunk-e

mas is? Ha igen, mit? 1-1 pont a helyesen megvdlaszolt kérdések (6sszesen 2 pont).

HCOOH + Br, = CO, + 2 HBr Ez a reakcid azért jatszodik le, mert a hangyasavban talalhato

formilcsoport és emiatt redukald hatdsu.

Igen, a felirt egyenlet alapjan is jol latszik, hogy szintelen, szagtalan gaz is fejlédik.

7 7

e) Melyik vegyiiletet tudjuk elGallitani a ,B” és ,C” kémcsovekben lévé anyagokbodl?
Rajzold fel a vegyiilet konstitucids képletét a koté és nem-koété elektronparok

feltiintetésével 1 pont

/c‘,\ 3
- _
H-<C—-o-c¢-H

|
W\e"”CQ— .(orlu.,l Cl—l_
A keletkezett termék adja-e az az lsttiikér probat? A valaszodat indokolt! 1-1 pont a
kérdésre adott helyes vdlaszért helyes indokkal
Igen adja, a formil-csoport jelenléte miatt.

f) Hasonlitsd Ossze ,D” vegyiilet forraspontjat az egyik eltér6 funkcids-csoportot

tartalmazo konstitucids izomerjének a forraspontjaval. Valaszodat indokold! 2 pont

Az éterek eltéré funkcids-csoportot tartalmazd konstitucids izomerjei az alkoholok. Az
alkoholoknak magasabb a forraspontja, mint az étereknek, mert a halmazukban
hidrogénkotés van, mig az étereknél csak diszperzids kolcsonhatas (vagy nagyon gyenge

dipélus-dipdlus kdlcsénhatas)
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g) Milyen masodrend(i kdlcsé6nhatds van az ,,E” kémcsében l1évé anyag molekuldi kozott? 1

pont

Dipodlus-dipdlus kdlcsonhatds

19/

4. Négyféle asszociacio

ird a helyes valaszt az allitasok alatt Iévé tablazatba!l
A) maltéz
B) cellobioz
C) mindeketté
D) egyik sem

1. Gy(irtis molekuladja 10 db kiralis szénatomot tartalmaz.
2. A szachardz konstitucids izomere.

3. Ha ammodnias ezlst-nitrat-oldatot ontliink hozzajuk és megmelegitjik a keletkezett

rendszert, akkor fémezist kivaldsat tapasztaljuk.

4. Kilénb6z6 monoszacharidokbdl épiil fel.

5. A celluléz savas hidrolizisekor ez (is) keletkezik

6. A halmazdban kialakulé legerésebb masodrendi kolcsonhatas a hidrogénkotés.
7. Eszteresithet6

8. K6znapi neve a répacukor

1-1 pont minden helyes vdlaszért.
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8/

5. Egyszer(i valasztas

1. Melyik sor fejezi ki helyesen az anyagok azonos koncentracioju oldatainak pH-

csokkenési sorrendjét?

A) etanol, hangyasav, ecetsav, Na-metanoat, Na-metoxid, Na-fenolat
B) hangyasav, ecetsav, etanol, Na-metanoat, Na-fenolat, Na-metoxid
C) Na-metoxid, Na-fenolat, Na-metanoat, etanol, ecetsav, hangyasav
D) Na-metanoat, Na-fenolat, Na-metoxid, etanol, ecetsav, hangyasav
D) Na-fenolat, Na-metanoat, Na-metoxid, etanol, ecetsav, hangyasav
2. A brémmal mar szobahdémérsékleten, katalizator nélkiil is szubsztitticids reakcidba lép:
A) toluol

B) hexan

C) piridin

D) pirrol

E) benzol

3. Melyik sor tartalmazza helyesen a vegyiileteket novekvé forraspontjuk szerint?

A) Dietil-éter, metil-acetat, butanon, 2-metilpropan-1-ol, propansav.
B) Dietil-éter, butanon, metil-acetat, 2-metilpropan-1-ol, propansav.
C) Dietil-éter, metil-acetat, butanon, propansav, 2-metilpropan-1-ol.
D) metil-acetat, dietil-éter, butanon, propansav, 2-metilpropan-1-ol.

E) metil-acetat, dietil-éter, propdnsav, butanon, 2-metilpropan-1-ol.
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4. Ha 4-klor-2,2,3-trimetilpentant reagaltatunk tomény NaOH-oldattal, akkor eliminacids
reakciod fog lejatszodni. A keletkez6 teremék neve:

A) 2,2,3-trimetilpent-3-én
B) 2,2,3-trimetilpentan-4-ol
C) 3,4,4-trimetilpentan-2-ol
D) 3,4,4-trimetilpent-2-én

E) 3,4,4-trimetilpent-1-én

5. Melyik allitas igaz?

A) az alkdnok szobahémérsékleten képesek elszinteleniteni a bromos vizet.

B) az acetilén savasabb karakter(i anyag, mint az etilén.

C) a naftalin egy jellegzetes szagu, konnyen parolgo folyadék.

D) A pent-2-én a legegyszeribb alkén, amiben megfigyelhets cisz-transz izoméria.
E) acetilén viz addicidja soran f6termékként vinil-alkohol keletkezik.

Minden helyes vdlasz 1 pont

5/

Osszesen 63/
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