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Altételek (,,C”) kidolgozva

Jelmagyarazat

Pirossal az dltalam helyesnek megitélt megolddsokat irtam, zolddel pedig tandcsokat,

kiegészitéseket, észrevételeket.

1, periodusos rendszer f6-, illetve mellékcsoportjait vizsgalva hol keressiik azokat az

elemeket, amelyek alapdllapotiiatomjai a legt6bb parositatlan elektront tartalmazzak?

F6csoportok esetén az s mez6ben az elsé fécsoportban lévé alkalifémeknek 1 parositatlan
. 1 2 e / . e B g 2
elektronjuk van (ns”), a p mezében |év6 elemek esetében pedig az 6tédik fécsoport

2

elemeinek hdrom parositatlan elektronjuk van (ns np3). Tehat csakis a f6csoportokat

vizsgalva a nitrogéncsoport elemeinek lesz a legtdbb parositatlan elektronja.

A mellékcsoportok esete mar ez triikkdsebb. Sokan azt hinnék, hogy az ns’(n-1)d’ vegyérték
elektronszerkezettel rendelkez6 elemeknek lesz a legtobb parositatlan elektronja, mert nekik
ot van (teljes d alhéj pdrositatlan elektronokat tartalmaz). Azonban ne feledjik a
krodmcsoport elemeit (kivaltképp a krdmot és a molibdént, wolfram mar nem ilyen). Naluk
arra szamitanank, hogy a vegyérték elektronszerkezet ns? (n-1)d*, azonban a krém és a
molibdén esetén ez nem igy van, nekik ns' (n-1)d°, azaz 6 pérositatlan elektronnal

rendelkeznek.
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2, A tablazatban egy a harmadik periédusban taldlhaté elem elsé 6t ionizacids energiaja
lathato. Allapitsuk meg, melyik elemrél van szé, és valaszunkat indokoljuk az adatok

értelmezésével.

lonizacios energia

(kJ/mol)
Els6 578
Masodik 1817

Harmadik 2745

Negyedik 11578

Otodik 14842

Hogyan alljunk neki egy ilyen feladatnak? Nyilvan elsének nézziik végig az egyes ionizacios
energia értékeket. Ha ezt megtesszik, akkor azonnal fel fog tlnni, hogy a harmadik és
negyedik ionizacids energidk kozott van a legszignifikdnsabb kilonbség. Itt mar

megneszelhetjik, hogy ennek bizony oka van.

Egy adott elem esetén az ionizaciés energidk értéke folyamatosan né, azaz az els6 a
legkisebb, hiszen itt egy semleges atomrdl szakitunk le elektront. A masodik biztosan
nagyobb az elsénél, mert itt mar egy egyszeresen pozitiv ionrél szakitunk le elektront
(spoiler: ez tobb energiat igényel, mintha egy semleges atomrél szakitandnk le a negativ

toltés elektront), harmadik még nagyobb stb...

Elektron leaddssal a f6csoportban |évé fémeknek az a célja, hogy elérjék a hén ahitott
nemesgaz szerkezetet. Gondoljunk bele, ez megtorténik, azaz az adott elem eléri a nemesgaz
szerkezetet. Ezutdn is le lehet rdla elektron szakitani? Hat nem adja magat konnyen, mert
nagyon nem szeretné feldldozni a nemesgaz szerkezetét, de persze, csak jo sok energidval
lényegesen tobbel, mint amennyi energiak (ionizacios) kellettek az el6tte 1évé elektronok

leszakitdsahoz.
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Osszefoglalva a tablazat adatai alapjan jol latszik, hogy a harmadik elektron leszakitasaval éri
el a kérdéses elemiink a nemesgaz szerkezetet, azaz a harmadik periédus harmadik elemét

keressiik, ami nem mas, mint az aluminium.

3, Harom azonos térfogati, homérsékletli és tomegli tartdlyban a kovetkezd gazok
talalhaték: nitrogén, butén, szén-monoxid. Ez utobbi gazt tartalmazé tartalyban a nyomas

100 kPa. Mennyi a nyomas a tobbi tartdlyban?

Egy ilyen jellegli feladat biztosan az idealis gazok allapotegyenletének a hasznalatan fog

alapulni:
px*V=n*xRx*xT

A tartdlyok térfogata, hGmérséklete és tomege azonos. Az egyenlet alapjan jol latszik, hogy
azonos térfogat és hémérséklet esetén a nyomas csakis az anyagmennyiségtdl fligg, azaz
minél tobb a tartalyban lévé gazok mdlszdma, annal nagyobb a nyomds. Azonban itt tudjuk
azt is, hogy a tartalyban [év6 gazok tomege is azonos. Nos, a tomeg és az anyagmennyiség
kozott forditott ardnyossag van, azaz azonos tomeg esetén minél nagyobb a molaris tomeg

annal kisebb az anyagmennyiség:

A nitrogén molaris tomege 28 g/mol, a buténé 56 g/mol a szén-monoxidé pedig szintén 28
g/mol. Ebbdl az kovetkezik, hogy azonos tdmeg esetén a nitrogénes és a szén-monoxidos
tartalyban ugyanannyi mol gdznak kell lennie (mert azonos a molaris tomeglik) és ez esetben
a tartalyokban [év6 nyomasok is azonosak (mert még egyszer a nyomas egyenesen aranyos
az anyagmennyiséggel). A butén molaris tomege azonban kétszerese a nitrogén és szén-
monoxid molaris tdomegének. Ez azt jelenti, hogy a buténes tartalyban feleannyi mol gaz van,
mint a nitrogénes és a szén-monoxidos tartdlyban. Feleakkora anyagmennyiség(i gaz
nyomasa is feleakkora, tehat 6sszefoglalva, ha a szén-monoxidos tartdlyban a nyomas 100

kPa, akkor 100 kPa a nitrogénesben is és 50 kPa a buténes tartalyban.
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4, A masodik periodus kézonséges koriilmények k6zott gaz halmazallapotu elemei koziil

melyiknek a legkisebb a s(irlisége?

Azt tisztazzuk le, hogy a slrliség erGsen fligg a korilményektdl (pl.: nyomas, h6mérséklet),
azaz kilonboz6 gazok sdrlségét csakis azonos allapotban lehet 6sszehasonlitani (pl: normal

vagy std vagy barmilyen).

A gazok s(irlisége azonos allapotban igazdbdl a moldris tomegliktél fligg:

M

A fenti dsszefliggés alapjan jol latszik, hogy azonos allapotban minél kisebb a molaris tomeg
annal kisebb lesz a s(rliség is. Tehat a cél megtaldlni a masodik periédus kozonséges
korilmények kozott gaz halmazallapotu elemei (N,, O,, F,, Ne) koziil a legkisebb molaris

tomeglit, ez a neon lesz.

5, Azonos homérsékletii, nyomasu és térfogatu szaraz vagy nedves leveg6ben van-e tobb
molekula? Melyik nehezebb és miért?

Az idealis gdzok dallapotegyenlete alapjan, ha a gdzok hémérséklete, térfogata és nyomasa
azonos, akkor biztosan ugyanakkor anyagmennyiség(i (és egyben darabszamu) részecskét
tartalmaznak. Tehdt az elsé kérdésre a vdlasz, hogy a szdraz és a nedves leveg6ben is
ugyannyi részecske van.

Melyik a nehezebb? Na ez egy elég huncut kérdés! A szaraz levegbre lehet Ugy tekinteni,
hogy kb 21 V/V% oxigén és 79 V/V% nitrogén. 1 mdljanak a tomege kb. 29 g (levegé atlagos
molaris tomege). Nedves csak ugy lehet a leveg6, ha van benne vizg6z. Csak ugy lehet a
szaraz és a nedves leveg6é anyagmennyisége azonos, ha a nedves leveg6 esetén a nitrogén
és/vagy oxigén egy része lecseréldik vizgézre (ugyanis ha pluszban adnad a szaraz leveg6hoz
a vizg6zt, akkor nem lenne az anyagmennyiségiik azonos). Az oxigén és a nitrogén moldris
tomege is joval nagyobb a viz molaris tdomegénél, azaz a nedves levegs esetén az torténik,
hogy a kisebb moldris tomegl vizgéz atveszi a nagyobb molaris tomegl oxigén és/vagy
nitrogén helyét. Ha egy kisebb molaris tomeg(i gazzal helyettesitiink egy gazelegyben egy
nagyobb moldris tomeg( gazt, akkor a gazelegy atlagos molaris tomege, azaz egy moéljanak a

tomege csokkenni fog. Tehat a szaraz leveg6 a nehezebb.

Oldal4/ 26



Osszedllitotta: Lénart Gergely kémia magéanoktatd
Honlap: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Emelt kémia szdbeli altétel otletek kidolgozva

6, Vajon miért a klorgazt és nem a szintén mérgez6 szén-monoxid-gazt vetették be harci
gazként az I. vilaghaboruaban?

Masképp ugyan, de mind a két gaz nagyon mérgez6. A klor molaris tomege 71 g/mol, a szén-
monoxidé pedig 28 g/mol (a leveg6 atlagos molaris tomege 29 g/mol). A gazok egymashoz

viszonyitott slirlisége azonos dllapotban a molaris tomeguktdl fligg:

M;
Prel = VZ

Ebbdl az kovetkezik, hogy a klér nehezebb a levegénél, azaz lefelé szall, vagyis a fold
kozelében meg tud rekedni és ezzel éridsi pusztitast tud végezni (nyilvan a harci gaz célja a
pusztitds volt). Ezzel szemben a szén-monoxid felfelé szall, azaz nem marad a fold kézelében
igy kevésbé alkalmas harcigazként.

7, Hogyan készithetd tultelitett oldat és abbdl telitett?

A tultelitett allapot nem a legstabilabb dallapota egy oldatnak. Az teljesen biztos, hogy ugy
nem készithet§ tultelitett oldat, hogy adott hémérséklet adott mennyiségl és mindségl
oldészerben megprébalunk adott anyagbdl tobbet feloldani, mint amennyit lehetne. Ebben
az esetben ugyanis telitett oldat képzd&dik, mert az olddszer felold annyi anyagot amennyit

tud, a tobbi anyag pedig feloldatlanul a pohar aljara sullyed.

Tuletelitett oldat csakis ugy hozhatd létre, hogy az adott anyagbdl (pl.: natrium-acetat)
csindlunk egy forréon telitett oldatot és hagyjuk szépen magatul lehilni (tehdt nem
piszkaljuk). Ekkor, ilyen esetekben ugyebdr a hémérséklet csokkenésével csokkeni fog az

oldhatdsag és tultelitett oldat jon létre.

Ha ezt a tultelitett oldatot megpiszkdljuk, példdul az oldatban lévé oldott anyag szilard
kristalyabol egy keveset beleszérunk (de lehet masképp is) akkor a tultelitett allapot

megszUnik, az olddszer kidobja magabdl az 6sszes felesleges oldott anyagot.
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8, A HI jodra és hidrogénre bomldsanak sebességi egyenlete v=k*[HI]Z. A reakcid
hémeérsékletén a kiindulasi anyagok és a termék is gaz halmazallapotuak.. Hogyan valtozik
meg (hanyszorosara n6é vagy csokken) a reakcidsebesség, ha a reakciotér térfogatat

allandé hémérséklet mellett felére csokkentjik?

Ilyen kérdéseknél csakis a sebességi egyenlettel kell foglalkozni. Elsének is tisztazzuk le, hogy
a térfogat és a koncentracié forditottan aranyos, azaz ha a reakciotér térfogatat allando
hémérséklet mellett a felére csokkentjik, akkor a hidrogén-jodid koncentracidja a
kétszeresére fog néni. A sebességi egyenletben négyzeten van a HI koncentrdacidja, azaz ha
kétszeresre n6 a koncentracié és négyzeten van az egyenletben a koncentracid, akkor maga
a sebesség 2’=4-szeresre né. A sebességet k értéke nem fogja befolyasolni, mert k a

hémérséklettdl fiigg és zat nem valtoztatjuk.

Matematikusan ha az Ugy jobban tetszik! Legyen a kezdeti HI koncentracié X mol/dm?, akkor

a térfogatcsokkentés utan 2*X mol/dm? lesz:
térfogatcsdokkentés elStt: v = k » X?
térfogatcsokkentés utan: v = k * (2 X)? = k * 4 * X?

9, Hogyan valtozik a K, és a desztillalt viz pH-ja a h6mérséklet emelésével, ha H;0'+OH"

€>2H,0 és AH<0?

Els6re ijeszt6 kérdésnek tlinhet, de valdjaban egy sima egyensuly eltoldsos kérdés. Ugyebar

Kv érték 1ényegében az adott folyamat egy specialis egyensulyi allandéja:
Kv = [H30+]e * [OH™],

Kv értéke a két ion egyensulyi koncentracidjanak a szorzatatél fligg, azaz ha nének a
koncentraciok (vagyis a fenti megadott egyenlet alapjan a visszaalakulds iranyaba tolddik el

az egyensuly), akkor Kv értéke né, forditva csokken.

A fenti folyamatunk exoterm (mert a reakciohé nullanal kisebb, azaz negativ elGjeli), tehat a
legkisebb kényszer elvének értelmében a hémérséklet emelése a visszaalakulds, azaz az
oxdniumionok és hidroxidionok képz&désének iranydba tolja el az egyensulyt, vagyis Kv

értéke néni fog, mert az oxdniumionok és a hidroxidionok egyensulyi koncentracidja né.
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Masik kérdés a pH. Ez szintén egy huncut kérdés. A pH az oxdéniumionok egyensulyi

koncentracidjabdl szamolhatd:
pH = —lg[H30"],

A fenti 6sszefliggésben minél nagyobb szamot irunk be, annal kisebb pH-t kapunk (prébald ki
pl 107,10, 10 stb... értékekkel). Mivel az oxdniumionok koncentracidja né ezért a viz pH-ja

csokkenni fog.

Ezt ugyan nem kérdezték most meg, de siman megkérdezhették volna, hogy-a viz kémhatasa
hogyan valtozik. Természetesen marad semleges ugyanis a pH és a kémhatds nem ugyanaz. A
kémhatds csupdn annyit mutat meg, hogy a viz ionjainak a mennyiségei a vizes oldatban
milyen viszonyban vannak egymdssal. Es ne feledjiik, hogy mivel az egyenlet szerint amennyi
oxoniumion képzdédik annyi hidroxidion is a két ion mennyisége marad azonos, azaz a
kémhatas semleges (tehat lényegében nem véletlenil tanultidtok, elvileg, remélem, hogy
semleges pH=7 érték csak 25 °C-on 7 amint. megvaltozik a hémérséklet megvaltozik a

semleges kémhatds pH-ja is).

10, Az amfoter anyagok vizes oldata mindig semleges kémhatasiu.” Igaz-e az allitas?
Vidlaszat tobb példaval is tamassza ala!

A mindig és soha sz6 egy elég radikdlis kijelentés a tudomdnyban, tehat az ilyen
megfogalmazasok dltalaban nem igazak, mint ahogy ez sem. Helyesen, vannak olyan amfoter
jellegl anyagok, melyek vizes oldata semleges kémhatdsu (pl.: maga a viz), de vannak
olyanok melyeknek nem.

Utébbira példak lehetnek a savanyu sék, pl. a hidrogén-karbonatok, hidrogén-szulfitok vagy
hidrogén-szulfatok erds bazissal alkotott so:

HCOs + H,0 = H,CO3 + OH tehat ldgos kémhatasu a vizes oldat

HSO3 + H,0 = H,S03 + OH' tehat lugos kémhatasu a vizes oldat

HSO, + H,0 S SO,> + H30" tehat savas kémhatésu a vizes oldat

Példa lehet még az aminosavak, pl a glicin, melynek a vizes oldata enyhén savas kémhatasu.

Természetesen vannak még példak, de szerintem a tobb példa fogalmat kimeritettik.

Oldal 7/ 26



Osszedllitotta: Lénart Gergely kémia magéanoktatd
Honlap: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Emelt kémia szdbeli altétel otletek kidolgozva

11, Egy Ni-ismeretlen fém galvanelem EME-je 0,53 V. Mi a masik fém? Indoklassal!

Az elektromotoros er6 standard allapotban kiszdmithatd a katdd és az andd std potencidl

kiilonbségébdl:
Eyr = € — €4
A nikkel standard elektrédpotencial értéke -0,26 V (fehér fv tabla alapjan).

A feladat szovege nem koti ki, hogy a nikkel az anéd vagy a katdd. Ilyen esetben meg kell
nézni, hogy mi az ismeretlen std potenciadlja ha a nikkel andd illetve, ha katdéd és ahol
értelmes érték jon ki nyilvan az lesz a megoldas. Ha mind a két esetre értelmes eredményt

kapunk, akkor két eset lehet:
Ha a nikkel a katdd akkor az ismeretlen az andd:
0,53 = (—0,26) — &2
e) = —0,79 V ez a cink.
Ha a nikkel a katdd akkor az ismeretlen az andd:
0,53 = £ — (—0,26)
ey =0,27V % nincs ilyen fém

Mivel csak abban az esetben jott ki értelmes eredmény, amikor a nikkel katdd volt, ezért a

nikkel parja a cink.

12, A rejtvényekben gyakori kérdés a katéd pdlusa. Van-e erre egyértelmi valasz? Miért?

Jellemezze ebbdl a szempontbdl a galvanelem és az elektrolizal6 cella elektrédjait!

Sajnos, ha csak ennyi a kérdés, akkor nincs egyértelm( valasz, ugyanis galvanelemek és

elektrolizald celldk esetén a katédok toltései pont ellentétesek.

Galvanelem esetén a katdd a pozitiv pélus, az anéd a negativ. Elektrolizalécella esetén a

katdd a negativ pdlus az andd a pozitiv.
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13, HCI- és kénsav vizes oldatokat elektrolizalunk platina elektrodok kozott sorba kotve.

Mekkora az egyidejlileg fejl6d6 gazok térfogatanak aranya a négy elektrédon?

Egy ilyen jellegl kérdésnél mindenképpen fel kell irnunk az egyes esetekben a bruttd
folyamatokat hiszen mdasképp nem fogjuk atlatni. Ha sorba vannak kotve az elektrolizald
celldk, akkor ugyanannyi toltés halad at rajtuk, ezt fontos tudni! A kénsav esetén a brutto

folyamat |ényegében vizbontas, mig a HCl esetén maganak a HCI-nek az elektrolizise:

A két bruttd egyenletben jol Iatszik, hogy ugyanannyi toltés megy at, hiszen mind a két

esetben 2-2 mol elektron halad at a celldkon.

A kénsav esetén 2 mol elektron hatasara 1 mol hidrogén és feleannyi, azaz 0,5 mol oxigén

képzddik. A HCl esetén két mél elektron hatdsara 1 mol hidrogén és 1 mol klérgdz képzédik.

Osszesitve tehat 2 mol elektron hatédséra a két celldban képz8dik: 1 mol hidrogén, 0,5 mol
oxigén, 1 mol hidrogén és 1 mol klorgdz, tehat a négy gaz mdlardnya (ami egyben

térfogatarany is Avogadro-torvénye miatt):
Nhidrogén* Noxigén* Nhidrogén' Nkior = Vhidrogén: Voxigén: Vhidrogén: Visr = 1:0,5:1: 1
vagy szebben:
Vhidrogén: Voxigén: Vhidrogén: Viigr = 2:1:2:2

14, Bromos vizhez a kovetkez6 oldatokat ontjiik: NaOH-oldat, Kl-oldat, hangyasavoldat.
Mit tapasztalunk? irja fel a lejatsz6do reakciok egyenleteit! Milyen szerepet tolt be a brém

a reakcidkban?
Célszer(i az egyes eseteket kilon-kiilon megvizsgalni:

NaOH-oldat
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Lugoldatokban a halogének diszproporciondlddnak, azaz a brémos vizben 1évé brom egyben

redukaldszer és oxidaldszer szerepét is be fogja tolteni. A bromos viz elszintelenedik:
2 NaOH + Br,= NaOBr + NaBr + H,0
Kl-oldat

A brém/bromid redoxi rendszer std potencialja nagyobb, mint, a jod/jodid redoxi rendszer
std potencialja. Emiatt az elemi brom képes oxidalni a jodid ionokat elemi jédda. Tapasztalat,

hogy mélyil a brémos viz szines (barnabb, sététebb lesz) a kivalé jod miatt.
2 KI + Bry= 2 KBr + 1,
hagyasav-oldat

A hangyasav az egyetlen olyan alkdnsav amiben taldlhaté formilcsoport. Emiatt a hangyasav
redukald hatdsu, azaz az elemi brémot képes bromid ionokka redukalni (vagy ugy is lehet
mondani, hogy a brém oxiddlja a hangyasavat). Az oldat elszintelenedik és enyhe pezsgés is

tapasztalhaté a fejl6d6 szén-dioxid gaz miatt:

HCOOH + Br,= 2 HBr + CO,

15, Ha a kénsav semlegesitésére olyan NaOH-ot hasznalunk, amely sokdig allt a
laboratériumban, akkor gazfejlédést tapasztalunk. Mi a jelenség magyarazata? Egyenlettel
is tamassza ala valaszat!
A natrium-hidroxid képes megkotni a levegd szén-dioxid tartalmat, azaz levegén dllva
elkarbonatosodik. A jelenség oka, hogy a szén-dioxid a szénsav savanhidridje és emiatt
el@szeretettel |ép reakcidba lugokkal:

2 NaOH + CO; = Na,CO3 + H,0
Tehat a levegén hagyott natrium-hidroxid fog tartalmazni natrium-karbonatot is. A pezsgés
innen jon, ugyanis a kénsav erésebb sav |évén képes kiszabaditani a szénsavat a s6jabdl, ami
azonban azonnal szétesik szén-dioxidra és vizre:

Na,CO3 + H,SO4 = Na,S0O4 + CO, + H,0
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16, A mészkd kiilonboz6 mértékben oldédik a kovetkezd folyadékokban: ecet, desztillalt
viz, szédaviz. Allitsa névekvé mészkdoldé hatasuk sorrendjébe a folyadékokat! Egyenletek

felirasaval is indokolja valaszat!

A mészkd tiszta vizben rosszul oldddé vegyllet (csapadék). Ezért a hdrom anyag koziil a tiszta

vizben fog a legrosszabbul oldddni.

A szddaviz szénsavas viz (és nem a natrium-karbondt vizes oldata). A szénsav bizonyos

mértékig képes a karbonat sdkat feloldani és vizben oldédd hidrogén karbonatta alakitani:
CaCOs + H,CO3 = Ca(HCO3),
Tehat szddaviz sokkal jobban oldja a mészkodvet, mint a tisztaviz.

Legjobban azonban az ecet fogja hiszen bel6le biztosan toményebb oldat készithetd, mint a
szénsavbol és teljesen szét is szedi karbonatot. Erésebb sav a gyengébbet kiszoritja a sdjabdl,

a karbonat szétesik:

CaCOs3 + 2 CH3COOH = Ca(CH;C00); + CO, + H,0

17, Adja meg két-két olyan szervetlen vegyiilet képletét, amelynek szine: piros, sarga, kék,

zold, barna!

Sarga: Agl, kén

Kék: rézgalic (CuSO4*5H,0), réz(ll)-hidroxid csapadék

z6ld: Fe(QH),, kristalyvizes nikkel(Il)-klorid

barna: ezist(l)-oxid, nitrogén-dioxid (vorésbarna), vas(lll)-hidroxid (vérésbarna)

piros: ez picit szivas. réz(l)-oxid, és cinnabarit (voros)
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18, Korréziovédelmi szempontbdl hasonlitsa Ossze a horganyzott lemezt és a fehér

badogot!/ Az 6nnal bevont vas, vagy a cinkkel bevont vas nyujt-e hatasosabb védelmet?

Standardpotencialok

Elektrédfolyamatok | E° (V)
Fe®* +2e > Fe -0,44
Zn** +2e > Zn -0,76
Sn** +2e = Sn -0,14

A fehérbadog esetén dnnal vonjuk be a vasat. Mivel az én redoxi rendszer std potencidlja
nagyobb, mint a vas redoxi rendszeré, ezért ez passziv korrdzié védelem. Ez azt jelenti, hogy
ha az dnbevonat megséril, akkor a vas mar nincs tovabb védve, s6t a jelenlévé on(ll)-ionok
fel is gyorsitjak a vas korrdzidjat, mert egy olyan helyi elem alakul ki, amiben a vas az andd

(tehat a vas oxidalddik).

Ezzel szemben a cink redoxi rendszer std potencidlja kisebb, mint a vas redoxi rendszeré.
Ezért a cinkkel torténé bevonas aktiv védelem. Ez jéval tartésabb, mint a fehérbadog ugyanis
a horganyozott badog esetében, ha a cinkbevonat megsériil, pl. nedves kornyezetben, akkor
egy olyan helyi elem alakul ki, amiben a vas a katéd (itt pl. viz fog redukdlédni) és a cink az

anadd (itt a cink oxidalédik), tehat Iényegében a vas addig védve lesz amig van jelen cink.

19, Milyen oldattal elegyitjiik az eziist-nitrat-oldatot és miért eziisttiikor-préba soran? Mi

torténne és miért, ha NaOH-oldatot hasznalnank?
Ammoniaoldattal.

Ennek oka, hogy az eziisttliikor-prdba esetén nagyon fontos, hogy lugos kozeg legyen és hogy
az ezust(l)-ionok benne legyen az oldatban a formil csoportot tartalmazo vegyulettel egyiitt

(azaz az ezlistionok és a formil csoportot tartalmazé vegylilet egy fazisban legyen).

A kivitelezés egyszeriinek tlinik mindaddig, amig bele nem gondolunk, hogy lugos kozegben
az ezust(l)-ionok el@szeretettel csapddnak ki ezist(l)-hidroxid vagy ezust(l)-oxid csapadék

formajaban. Tehat csak olyan oldatot lehet haszndlni, amely ligos kémhatast biztosit és nem
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csapja ki az oldatbdl az eziist(l)-ionokat. Erre a natrium-hidroxid alkalmatlan (kicsapja az

ezist(l)-ionokat eziist(l)-oxid formaban az oldatbdl).

Ammodnia azonban tokéletes, mert Iigos kémhatdst biztosit és az ammodnia oldatban |évé
szabad ammoéniaval az ezlst(l)-ionok ezlst-diamin komplexet hoznak létre és igy benne

maradnak a vizes fazisban (azaz nem csapddnak ki).

Itt elképzelhets, hogy kérik a csapadék és komplexképz6dés egyenleteit, a biztonsag

kedvéért leirom Gket:
NaOH esetén (AgOH bomlik): 2 Ag" + 2 OH = Ag,0 + H,0

Ammodnia esetén els6nek csapadék, majd ez a csapadék ammodnia felesleg hatdsara

feloldédik:

Ag’ + OH = AgOH (ezist(l)-oxidra is felirhatd)

AgOH + 2 NH3 < [Ag(NHs),]" + OH

20, Etil-klorid el6allitasa etanbdl, eténbdl és etanolbol

¢ CH -+ = N ch-cr He
Siulgs-c‘l"f\t&up

. Hoc=cH, + HCL = Hjc,—CHJ_-C/(
AR
Hat addhiwe

. Aﬂhplﬂoebcl:(.. Q._'-I Lipes:

Q]-l'm'tlncf\qeﬁ "
cc. 3%y
CHy—cH-oH —'. Hc=cH + Hpo
~140-160 C
\
acldA O

H.C=cH + HCL = “'BC.'—C‘H_L"C/{
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21, Kloretanbdl tomény NaOH-oldattal er6sen melegitve etil-alkoholt szerettiink volna
el6allitani. Miért nem sikeriilt a reakci6? Mi keletkezett? irjon egyenleteket! Hogyan
valtoztassuk meg a koriilményeket, hogy a kivant végtermékhez jussunk? irja fel mindkét
esetben a reakcidegyenletet!

Halogénezett szénhidrogének NaOH-oldattal kétféleképpen képesek reagalni. Egyik esetben
szubsztitucid fog lejatszédni és ilyenkor a szénhidrogén halogén atomja lecserélédik OH
csoport, azaz alkohol keletkezik. Ezt szerették volna. Ehhez azonban nem szabad tul erélyes
korilményeket biztositani, azaz pl. ne melegitsiik er6sen és ne hasznaljunk tomény

lugoldatot.
H,C-CH - + NaoH = HaC—cH —ofl + Lk

A masik lehet6ség az elimindcid. Ekkor a kléretdnbdl kihasad egy HCl és etén képzddik
fétermékként. Az eliminacid jellemz6en erélyesebb koriilmények kozétt megy végbe, mint

példdul ahogy a feladatban is csinaltak!
H, ¢ —<H -CL + MaOh = We=Ch + Nacl + HO

Tehat tanacs, ne melegitslink olyan erésen és ne hasznaljunk témény lugoldatot!
22, C4H;00 képlethez tobb vegyiilet is tartozhat. Na hozzaadasara egyik esetben nincs

reakcid, a masik esetben pezsgés tapasztalhatd. Mik lehetnek a képletek?

A képlet alapjan ez lehet egyértéki telitett alkohol és egyérték( telitett éter. Az alkohol
esetén Na hatasara hidrogéngdz fejlédik, mert az OH csoport hidrogénje leszakad. Tehat ahol

pezsgés van az egy alkohol volt (egyet elég felrajzolni, de tobb lehetdség is van). Példaul:

CH, —cH — ) —CH_L—— OH
'_')u-l-c\:m ~A-of

Eter nem reagal natriummal, tehat ahol nem volt pezsgés az éter volt (itt is van tdbb

lehetGség, elég egy). Példaul:
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. . J
et - eter
23, irja fel egy négy szénatomos primer, szekunder, tercier alkohol és amin képletét, és

nevezze el a felirtakat! Mi a kiilonbség az alkoholok és az aminok rendlisége kozott?

Milyen k6z6s vegyiilettel reagalnak valamennyien?

CH, —~<Hy -l -CH, —of CH;—cH) —cH, —cH —H,
bodda —4-of Cprumer) - bt —anmam (pa—iwe/)’)
CH, - CH-CH —CHy /T"ﬂ-‘ kil -aamin
OI-H /Cf ?”A (s Qunols)
C
low"C:M ~2-o( (sz Yunder) % CH
CcHy /—? ~oy
] —
CH, C4,
C‘H_‘- (I:-—O'H &) CH.S 2
CHy il ~clivweti] - et
’ .
Q—W('}C‘(PJ-OPGM" 2-of (‘{'?4«‘46-{‘)
(tercier)

Az alkoholok rendlsége azt mutatja meg, hogy a funkcids csoport, az OH csoport milyen
rend(i szénatomon van (azaz annak a szénatomnak amin az OH csoport van hany szomszédos

szénatomja van).

Ezzel szemben az aminok rend(isége azt mutatja meg, hogy a nitrogén atomhoz hany

szénldnc csatlakozik egyszeres kovalens kotéssel.

A két vegylletcsaldd képes reakcidba lépni karbonsavakkal. Az alkoholok esetén észter

képzddik, az aminok esetén pedig egy sav-bazis reakcié fog lejatszédni.
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24, Milyen alkoholbdl kiindulva és milyen reakcidval allitana elé 3,4-dimetilpentan-2-ont?

Mi az alkohol neve?

2,3-dimetilpentan-2-ol enyhe oxidacidjaval pl. réz(ll)-oxiddal.

‘@
—cH -CH |
CH, — cH— ch %:H Chy + CuO = CHy- C_S-_,‘.\-C‘_H—cﬂj +Ca 4 “J_C"
oh  <Hh CH cH cH
. [
3|L1 —OC(VV\(—\‘((PQVFI—CIIV\ "L"oe S,M—dilmd"-(pewhw—l'w\

25, Egyes, hidroxil csoportot tartalmazé szerves vegyiiletek reagalnak szédabikarbdnaval,
madasok nem. Mi hatarozza meg a reakcié végbemenetelét? Milyen kisérleti tapasztalatbdl
donthetjiik el, hogy van-e reakcié? Mondjon példa(ka)t mindkét csoportra! irja fel egy

lezajlé reakcio egyenletét is!

Az, hogy egy anyag reagal-e szddabikarbonaval vagy sem az attdl fligg, hogy az adott
vegyllet er8sebb sav-e, mint a szénsav. Ha igen, akkor képes a szddabikarbdndbdl a
szénsavat kiszoritani. Ekkor a keletkezé szénsav szétbomlik szén-dioxidra és vizre. Tehat a

kisérleti tapasztalat, hogy van-e gazfejl6dés vagy sem.

Alkoholok és fenolok gyengébb savak, mint a szénsav, azaz 6k nem reagdlnak

sz6dabikarbdénaval.

A karbonsavak dsszetett funkcids csoportjaban a karboxil-csoportban is van OH csoport és 6k

er6sebb savak, mint a szénsav, azaz 6k reagalnak a szédabikarbdnaval. Pl. hangyasav:

HCOOH + NaHCO; = HCOONa + CO; + H,0
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26, Azonos anyagmennyiségii formaldehidet, illetve acetaldehidet tartalmazé oldat altal

levalaszthato eziist tomegének aranya 2:1. Mi okozza ezt a mérési eredményt?

Itt mindenképp kezdjlnk a reakcidegyenletekkel. Acetaldehid sima lgy:

Y A
// -
CH —<_, +dAy +JOH = CH-CooH + ZA} + HO
Egy mol acetaldehid hatdsara két mol ezist keletkezik.

A formaldehid azonban mar triikkésebb, ugyanis a formaldehidbdl keletkezé hangyasavban
is taldlhatd formil-csoport, azaz a folyamat nem all le a karbonsav képzédésénél, hanem a

hangyasav is tovabb reagal:

-!o;.-m:\(—C‘SQPO"-’-

-y ﬂ

u-cl 4t oo =(HoSzon M+ he
A o on”

]—I-—c:g_ﬁ +2Ay 4200 = Co + 2’4& ;LZH,LO

byq,“'lﬁ; Q‘]"‘J—(’M{L‘I';
H co + LI-A:]++ LOH™ = C%_ +_3H°LO -I-L}Ad

A bruttd egyenlet alapjan jol latszik, hogy Osszességében egy mol formaldehid altal 4 mol
ezlst fog képz6dni, tehat pont kétszer akkora anyagmennyiségl és egyben tomegd, mint az

acetaldehid esetén.
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27, Acetaldehid etanolbdl és acetilénbdl is el6allithatd. Milyen reagensekkel, és milyen

tipusu reakciokkal?

Etanolbdl az alkohol enyhe oxidacidja altal. Enyhe oxidaldszer lehet a CuO.

b —c” H

Acetilénbdl vizaddicidval. llyenkor vinil-alkohol keletkezne, ami egy enol. Az enolok nem

stabilak ezért atrendezédnek (enol-oxo tautomerizacid) oxo vegyiiletté:

hn ) 5’
y/
cH, = (;_H cﬂ-’ ;—q,plzzp> C-”_;; _ Q__/__”
o

Vivd (-al{ob.C

Hce=cH + ‘H.LO —

28, A két szénatomot és két oxigénatomot tartalmazo telitett szerves molekuldk kozel
azonos molaris tomegiek. Forraspontjuk 32°C, 118°C, 198 °C. Melyek ezek a vegyiiletek?

Mi okozza a forraspontkiilonbséget?

A forrdspont adatokbdl jol Iatszik, hogy két vegyiilet forraspontja lényegesen nagyobb, mint
a harmadik vegyileté. Mivel szerves vegyliletek esetén a forrdspontot nagyon erételjesen
befolydsolja (hasonld vagy azonos moldris tomeg esetén) a molekuldk kozott [évd
masodrend( kolcsonhatas er@ssége, ezért szinte biztosak lehetlink benne, hogy itt két

hidrogén kotéses és egy nem hidrogénkotéses vegyliletrdl van szé.

A vegyllet két szénatomot és két oxigént tartalmaz. Ez lehet észter, karbonsav, diol, dial mas
nem. Ezen opcidk kozil (és hasznalva a fv tablat) a legkisebb forraspontu vegyiilet egy észter,
egész pontosan a metil-formiat lesz. Ot kdveti a két hidrogénkotéses vegyiilet kozil a
karbonsav egész konkrétan az ecetsav és végil a diol (hasonlé molaris tomegl tobbértékl

alkoholok fp értéke nagyobb, mint az alkansavaké), egész konkrétan az etdn-1,2-diol.
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29, 100 cm® 1 mol/dm?>-es ecetsavoldatot szeretnénk semlegesiteni. Mérlegen lemériink 4

g tiszta, szilard NaOH-ot, és hozzdadjuk az ecetsavhoz. Helyesen jartunk-e el?

Ez tartalmaz egy nagyon kevés szamolast is. Az biztos, hogy szlikséges lesz a sav és a bazis

anyagmennyisége.

A sav anyagmennyisége kiszamithatd az oldat térfogatabdl és koncentracidjabol (térfogatot

véltsd 4t dm>-be):
Nggy = 0,1 x1 =0,1mol

A szildard NaOH tomege 4 g, ennek anyagmennyisége a tomege és molaris tomege altal:

nNaOH - E - 0,1 mOl

A két anyag reakcidja egymassal:
CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H,0

A reakcidegyenlet alapjan a sav és a bazis 1:1 ardnyban reagdlnak egymassal, azaz, ha mind a
kett6b6l azonos anyagmennyiség, 0,1 mol van jelen, akkor sztéchiometrikus aranyban
vannak és mind a kett6 elfogy. Itt naivan azt hihetnénk, hogy akkor helyesen jartunk el,
hiszen pont annyi NaOH-t adtunk a savoldathoz amennyi kell. Azonban van egy kis bibi. Itt
nem semlegesités, hanem kozombosités jatszédik le, mert a keletkezé natrium-acetat-oldat
[ugos kémhatdsu lesz, hiszen a natrium-acetat egy erds bazis és gyenge sav sdja vagyis

lugosan hidrolizal:
CH5COO" + H,0 % CH3COOH + OH’
Tehat nem jartunk el helyesen!

30, Milyen tapasztalati kiilonbséggel jar az eziisttiikorpréoba ha a szacharéz vizes oldataval
végezziik, vagy el6bb savval f6zziik ( majd a sav semlegesitése utan) utan végezziik el az

oldattal?

Elég naggyal. EIGbbi esetben negativ lesz a prdba, ugyanis a szacharéz nem adja az

ezlsttlikor prébat, tehat ilyenkor nem fogjuk a fémeziist kivalasat tapasztalni.
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Azonban, ha a szacharézt hig savval f6zzik, akkor a savas hidrolizis hatdsara a szachardz
szétesik a monomerjeire egész konkrétan az a-D-glikdzra és a B-D-fruktdzra. Ekkor mar
redukdld hatdsu diszacharidok vannak az oldatban koézombdsités utan (gliikdz alapbdl
redukald hatasu, de a fruktoz is azza valik ldgos kozegben, mert atizomerizalodik), tehat
pozitiv ezisttlikor prébat fogunk végrehajtani, azaz fémkivalast fogunk tapasztalni illetve az

oldat barnas-sziirkés lesz.
31, Adja-e a sor az eziisttiikor-prébat? Valaszat indokolja!

Igen adja a megfelel6 kortlmények kozott, ugyanis a sorben a cukor leginkabb maltéz
formdjaban van jelen. A maltézban 1,4 kotéssel két a-D-gliikéz kapcsolodik egymashoz.
Mivel az egyik a-D-gliikdz glikozidos OH csoportja nincs kotésben ezért az egyik gytrd fel tud

nyilni és emiatt redukald hatasu diszacharid a maltéz.

32, Kalim-hidroxid, illetve difoszfor-pentaoxid kozill melyiket haszndlnd piridin
vizmentesitésére? Tomény kénsav, illetve kihevitett natrium-szulfat kozil melyiket

hasznalna alkohol vizmentesitésére?

llyen kérdéseknél az alapelv az, hogy olyan anyagot nem hasznalhatunk vizelvondszerként,

amely reakcidba |ép az anyagunkkal.

Piridin esetén KOH-t haszndlnék ugyanis a KOH egy erds bazis, a piridin szintén egy bazis,
nem bantjak egymast. A difoszfor-pentaoxid azonban nem lenne jo, mert 6 a foszforsav
savanhidridje és emiatt sav-bdazis reakcidkban képes helyettesiteni a foszforsavat, azaz

reakciéba lépne a piridinnel.

Alkohol esetén natrium-szulfatot érdemes hasznalni, mert az nem bantja az alkoholt. A
tomény kénsav rossz valasztds, mert a kénsav hatdsara az alkohol vizvesztés utjan,

kortulményektdl fliggben atalakulhat éterré vagy akar alkénné.
33, Létezik-e olyan szénhidrogén, amelynek 60 témeg%-a szén?
Ezt ki kell szamolni!

Vegylink 100 g szénhidrogént. Ebben 60 g szén és 40 g hidrogén van. A szén és a hidrogén

anyagmennyisége:

Oldal 20/ 26



Osszedllitotta: Lénart Gergely kémia magéanoktatd
Honlap: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Emelt kémia szdbeli altétel otletek kidolgozva

60

=E=5m0l

ne

0
nH=T=40m0l

Ez azt jelenti, hogy 5 mol C atomra atlagban 40 mol hidrogén jut ebben a vegyiletben, vagy
masképp 1 mol szénre 8 mol hidrogén. Nos, tekintettel arra, hogy a szén négy vegyértékd, ez

lehetetlen, tehat nincs ilyen vegyilet!

34, Egy elegy 90% etanolt és 10% metanolt tartalmaz. A keveréket tomény kénsav
jelenlétében 120°C —ra melegitjitk. Hanyféle szerves termék keletkezik a reakciéban, és
milyen ardnyt varhatunk, ha feltételezziik, hogy mindkét alkohol azonos valdszinliséggel

Iép reakcidba? irja fel a reakci6k egyenletét, és nevezze el a termékeket!

Ebben az esetben intermolekularis vizkilépés torténik (azaz két alkoholbdl viz 1ép ki és a

szénldncok 6sszekapcsolddnak egy éterkotésen keresztiil) és éterek képzddnek.

Semmi sem szabja meg, hogy melyik alkohol melyik alkohollal reagdljon igy a kovetkezé

esetek lehetnek:

o két etanolbol dietil-éter képzodik

~Ho

e egy etanolbdl ¢és egy metanolbdl etil-metil-éter képzodik
—HQ
Q"-h --C-'-L_—- C-H_‘ _— C”‘_; -—CH.L——Q - C‘H_S —‘HJ_O
e két metanolbol dimetil-éter képzddik
—Ho
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Mivel a kezdeti alkohol elegyben az etanolbdl van a legtdbb jelen, ezért két etanol fog a
legnagyobb valdszinliséggel reagalni és két metanol a legkisebbel. Ez azt jelenti, hogy a
keletkez6 termékek kozil a dietil-éterbdl lesz a legnagyobb ardnyban jelen a dimetil-éterbdl

pedig a legkisebb aranyban (kett6 kozott nyilvan az etil-metil-éter).

77 7

35, Hidrogéngazt szeretnénk elGallitani fém és savoldat reakcidjaval. Cinket vagy rezet
hasznaljunk? Milyen oldatot célszerli hasznalni a gazfejlesztéshez az alabbiak koziil: hig

vagy tomény sdsavat, kénsavoldatot, illetve salétromsav oldatot? Valaszat indokolja!

Az biztos, hogy csakis negativ standard elektrédpotencidlu fémek lehetnek képesek savbdl
hidrogén fejleszteni, azaz a cinket valasszuk.

Most nézziik a savakat. A sésav nem oxidald hatdsu sav, azaz az § esetében mindegy, hogy
hig vagy tomény oldatot hasznalunk. A kénsav és salétromsav azonban mar oxidalé hatasu
sav. Oxiddlo hatasu savak esetében csakis a hig vizes oldatbdl képesek a negativ standard
elektréodpotencidld fémek hidrogént fejleszteni, tehat az 6 esetiikben csakis a hig vizes
oldatot vélasszuk. A tdmény vizes oldatok esetében a kénsavnal kén-dioxid, a salétromsavnal
nitrogén dioxid fejlédne.

A hidrogén fejlédési folyamat ionegyenlete:

Zn+2 H"=2Zn* + H,

P’

36, Miért héliummal toltik a lufikat a kisebb stirliségi hidrogén helyett?

Azt tisztazzuk le, hogy a hidrogén is tokéletes lenne lufik toltésére hiszen Iényegesen kisebb
slrliségl, mint a leveg6, azaz felfelé szallna. Azonban van vele egy hatalmas gond,
méghozzd, hogy robbanasveszélyes. Azért nem hidrogénnel toltik a lufikat, mert a robbanas
veszély miatt (oxigénnel durranégazt képez, elég egy ki elektromos kistlés és bumm)
iszonyatosan balesetveszélyes (volt is bel6le haldleset), a hélium pedig nem reaktiv és ezért

biztonsagos.
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37, A réznek két izotdpja van, relativ atomtomegiik 62,929594 és 64,927786. El6fordulasi
aranyuk 68,94%, illetve 31,06%. Mennyi a két izotop tomegszama? Az egyes elemi
részecskékbdl hany darabot tartalmaznak? Hogyan szarmaztathaté a réz molaris tomege

ezekbdl az adatokbadl?

Ha a relativ atomtomegeket egészre kerekitjik, akkor a tomegszamot kapjuk meg, tehat a

két izotdp tomegszama: 63 és 65.
A tdmegszam megkaphatd a protonszam (rendszam) és neutronszam osszegeként:
T=272+ Nneutron

Mivel réz izotépokrdl van szd, ezért mind a két izotépban 29 proton van (mert annyi a
rendszdma a réznek). A fent képletbe behelyettesitve a 63-mas tomegszamu izotdpban 63-

29=34 neutron taldlhatd, a 65-6s tomegszamu izotdpban pedig 65-29=36 neutron.

A réz, mint elem tébb izotép keverékeként fordul el6 a természetben, ezért amikor
megadjuk neki a relativ tomegét, vagy moldris témegét, akkor figyelembe kell venni az egyes
izotopok relativ tomegeit és azok el6forduldsi aranyat. Az el6forduldsi arany lényegében
molszazalékként foghatd fel. lly mdédon ugy kaphaté meg a réz relativ tomege, mint egy

atlagos molaris tomeg érték, sulyozni kell az el6forduldsi aranyokkal:
Ar(Cu) = 0,6894 * 62,929594 + 0,3106 * 64,927786 = 63,55

A relativ atomtomeg és a molaris tomeg szamértéke megegyezik, ezért a réz moldris tomege

szintén 63,55, de itt van mértékegység, g/mol.
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38, irja fel a kénsavmolekula és a szulfition szerkezeti képletét és a benniik levé
kotéstavolsagokhoz rendelje hozza a kovetkez6 értékeket: 97 pm, 142 pm, 149 pm, 157

pm! Indokolja meg a hozzarendelést!
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Ami szerkezeti képletekbdl lathato, hogy egy O-H kotésnek és harom kilonbozé S-O
kotésnek az energidjaval van dolgunk. A kotéstdvolsag két tényez6tdl fligg: kotést kialakitd

atomok méretétdl és hogy hanyszoros kdtés van az atomok kozott.

Minél kisebb a kotést kialakitd atomok mérete anndl kisebb lesz a kotéstavolsag is. Mivel a
kotést kialakitd atomok kozil a hidrogén a messze legkisebb, ezért az O-H kotésnek lesz a
legkisebb a tavolsdga, azaz az lesz a 97 pm. A masik hdrom kotés S-O kotés. Egyik esetben
egyszeres kotés van a kén és oxigén atomok kozott, a masik esetben kétszeres, a
harmadikban pedig egyszeres és még delokalizadlt elektronrendszer. A delokalizalt
elektronrendszerrel rendelkezé kotés felfoghatd dgy, mintha egyszeres és kétszeres kozott
lenne a tavolsdga. Minél tobb kotés van két atom kozott, anndl kisebb a kotéstavolsag.
Ennek fényében a legkisebb S-O kotés a kétszeres lesz (142 pm), ezt koveti a
masfélszeresnek felfoghaté delokalizalt rendszeres kotés (149 pm) és a legnagyobb az

egyszeres kotés (157 pm).

39, Egy molekuldaban a kézponti atomhoz kapcsolédé ligandumok szama harom. Milyen

téralkatu és polaritasu lehet a molekula?

Itt mindenképp két alapvet6 esetet kell figyelembe venni. Els6, amikor a kézponti atomon
nincsen nem koté elektronpar. Ebben az esetben a molekula alakja teljesen vagy kozel
szimmetrikus sikhdaromszog lesz. Az, hogy melyik, az attdl fligg, hogy a ligandumok min&sége
azonos-e, ugyanis errél nem ir semmit a feladat szovege. Ha a ligandumok min&sége azonos,

akkor a molekula apolaris lesz, ha nem akkor polaris:
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Ha a kdzponti atomon van nem koté elektronpadr, akkor mar teljesen biztos, hogy a molekula
toltéseloszldasa nem lesz szimmetrikus, azaz poldris lesz, mert a nem koté elektronpdr torzitd

hatdst fejt ki. Az ilyen esetre jé példa az ammonia, az 8 alakja trigonalis piramis:
7 ~

40, Adottak a kovetkezd forraspont értékek: 152,1 °C, -83,7°C, -183 °C. Parositsa az

H

adatokat a kovetkez6 anyagokhoz! Részletesen indokolja dontését anyagszerkezeti okokkal!

H,S (34 g/mol), H,0, (34 g/mol), 0, (32 g/mol)

Az ilyen feladatoknal természetesen nem kell fejbél ismerni az anyagok forraspontjat. Az ilyen
esetekben az a feladatunk, hogy rakjuk forraspont szerint névekvé sorrendbe az anyagokat és

utana mar fogjuk tudni 6ket parositani a megfeleld forrasponttal.

Molekularacsos anyagok esetében (ha a molaris tomegek egymastdl nem térnek el
szignifikdnsan) a forrdspontot alapvet6en a madasodrend( kolcsonhatds erdssége fogja
befolydsolni, a diszperzids kdlcsonhatdssal rendelkezék lesznek a legkisebbek, a hidrogén
kotéssel rendelkez6k a legnagyobbak. Az oxigén esetén diszperzids, a kén-hidrogén esetén
dipdlus-dipdlus, a hidrogén-peroxid esetén pedig hidrogénkotés a halmazt Osszetartd

masodrend( kdlcsonhatas. Ebbdl kbvetkezéen a forrdspont sorrend:

oxigén<kén-hidrogén<hidrogén-peroxid
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Ebbdél kovetkezéen:

hidrogén-peroxid: 152,1 °C, kén-hidrogén: -83,7°C, oxigén: -183 °C

A tobbi tobb, mint 150 db kidolgozott ,C” altétel oOtletért keress fel a

honlapomon keresztiil!

https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/

Sikeres szdbeli vizsgat!
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