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Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

e Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak uta-
sitasait!

e A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldéasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

e A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

e Figyeljen a jelolések, mértekegységek helyes hasznélatara, valamint az adatpontossagra!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

Fenol

Piridin

Pirrol

A molekula képlete a kons-
titacio jelolésével

Halmazara jellemz6é leg-
er6sebb masodrendti kol-
csOnhatas

Koziiliik a legmagasabb
olvadésponta

Vizben oldva megvéltoz-
tatja-e annak kémhatasat?
Ha igen, akkor nd vagy
csokken a pH?

10.

Egy jellemz6 reakci¢janak
egyenlete a megadott reak-
ciotipusok koziil valasztva
¢s a konstiticiok jelolésé-
vel:

¢ szubsztiticio;

* reakcio NaOH-oldattal;

* reakcid sosavval.
(Mindharom reakcio szere-
peljen, de kiilonbozo he-

Adja meg a valasztott reak-
cio szerves termékének ne-
vét!

11.

12.

13.

Jelentésége, felhasznaldsa
(egy jellemz6 példa meg-
adasa)

17.

18.

19.

13 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és oldja meg a feladatokat!

Bomlé papirok

»l--.] A régi konyvek illata a papirbdl, annak 6sszetevoibdl €s az abban 1évé adalékanyagok

kémiai bomlasabol szarmazik. A papir, egyéb vegyiiletek mellett, cellulozt és lignint tartalmaz.
Ez utdbbi a tobb mint 100 éves kdnyvekben van jelen nagyobb mennyiségben. A celluloz és
a lignin a papirkészitéshez hasznalt faanyagbol szarmazik. Jobb, mindségi papirok kevesebb
lignint tartalmaznak, az Gjsagpapirban azonban tébb a lignin. A lignin a cellul6zszalak 6ssze-
tapadasat segiti azok mereven tartadsaval, ezaltal tulajdonképpen a fa szilardsagaért felelds.
A papirgyartas szempontjabol azonban van egy nagy probléma vele: levegdn — kiilondsen fény
jelenlétében, de kisebb mértékben sotétben is — hajlamos az oxidaciora, ami a papir sargulasa-
hoz vezet. [...] Eppen ezért napjainkban a gyartok igyekeznek minél nagyobb mértékben elta-
volitani a lignint a papirgyartdshoz hasznalt pépbdl, pl. lignint bontd enzimek segitségével.
Kivéve akkor, ha a papirnak merevnek, erésnek, tartésnak, strapabironak kell lennie, mint pl.
a csomagoldanyagok esetén. Oxidacios folyamatok a cellul6zndl is felléphetnek, amik hozza-
jarulhatnak a cellul6z bomlasahoz.
Savas hidrolizissel végbemend reakcidok sordn a papir bomlasabol szamos illékony szerves
vegyiilet keletkezik. Ezek koziil tobb szaz is hozzajarulhat a régi konyvek illatdhoz. Példaként
ezek kozil a benzaldehid mandulaszerli, a vanillin vaniliaszerli, mig az etilbenzol és a toluol
édes illatot kolcsondz a régi konyveknek. A 2-etilhexdn-1-ol ,,enyhén virdgos” jellegi illatot
eredményez. A reakciok soran keletkezé aldehideknek és alkoholoknak ugyan alacsony az
illatkiiszobiik, de az illathoz szintén hozzdjarulnak.

benzaldehid vanillin etilbenzol toluol furfural 2-etilhexan-1-ol
(mandulaszer) (vaniliaszer() (édes illat) (édes illat) (mandulaszer() (viragszer()

1. abra. A papir bomlasabol keletkezd vegyiiletek

Egyes vegyiiletek, amiket a régi konyvek ,,eregetnek”, lehetdséget nytjtanak a celluloz bomlasi
mértékének a meghatarozasara. Ilyen vegyiilet példaul a furfural. Az 1800-as évek kdzepén
publikalt konyvek tobb furfuralt bocsatanak ki, és a kibocsatas altaldban nd a megjelenés évé-
vel, igy nyujt lehetdséget a kotetek koranak és Osszetételének meghatarozasahoz. Ez a pamutbol
vagy vaszonbol készitett konyvek esetében is igy van.

Sok mas illat- és aroma eredetére nem tudtak eddig jellegzetes vegyiiletet vagy vegyiiletcsala-
dot kimutatni, ellenben azonositani tudtak potencialis hozzajarulokat. igy példaul bizonyos régi
konyveknek illata vanilidra, csokolddéra, virdgokra, mandulara és mas illatokra hasonlithat
(1. ébra). Bar itt részletekbe menden nem foglalkozunk azokkal az analitikai kémiai modsze-
rekkel, amelyekkel a régi konyvekbdl arado illékony szerves vegylileteket azonositjak és meg-
hatarozzak, néhany mondatot errdl is kell szolni. A régi konyvekben megtalalhatd szerves
vegyiileteket destruktiv, illetve nem destruktiv médon lehet azonositani. A destruktiv eljarashoz
olloval kivagnak egy darabkat az elemzendd konyv egy lapjabol, azt valamilyen olddszerben
feloldjak, és az oldatbol miiszeres analitikai kémiai eljarassal azonositjak, illetve meghatarozzak
az oldat Osszetételét. A nem destruktiv eljards sordn a vizsgélat targyat képezd értékes régi
konyveknek nem esik fizikai bantddasuk, mert a bel6liik arado illékony szerves vegyiiletekbol
illatmintat gytijtenek 6ssze livegbdl késziilt buvarharangokkal.
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Ezutan az igy 0sszegylijtott illékony szerves vegyiileteket példaul az alabbi médon hatarozzak
meg: szilard fazist mikroextrakcioval (Solid Phase Microextraction, SPME) vélasztjak el
egymastol a vegyiileteket, majd proton-transzfer-reakcios gazkromatografiaval (PTR-GC) vagy
gazkromatografids-tomegspektrometridval azonositjak dket. A 2. dbran olyan illékony szerves
vegyiileteket mutatunk be, amiket az emlitett miiszeres analitikai modszerekkel azonositottak.

[..]”

X0 o

Undecil aldehid \/U\OH \/YY

(olaj, szurd, édes)

(Pr(?p'énsav 2,4-Dimetilheptan
szUrd, avas ; ‘i
0 i 1 (benzinszer)
N b sz6ja)

0) Nonan

Furfural alkan) /\LJE\ L
(mandula, kenyér) Dodekan Toluol - }6

(alkan) (festék) E("‘I‘Iz,za)"
alkan

\/\/\70 -

Hexanal

(zsir, f(, faggyu)

/\[\/];\ Benzaldehid
o 0 (mandula,
ndekan égett cukor)
Ecetsav > g
N g ) =
(savanyu) P Heptanal
Nonanal : . (citrus , zsir, avas)
(citrus , zsir) p-Limonén

(citrom, narancs)
2. ébra. A régi konyvekben azonositott illékony szerves vegyiiletek

A feladat bazisszovege az eredeti forrdasszéveg modositasaval (réviditésével, nyelvtani egyszeriisitésé-
vel), de az eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szoveg forrdsa:

Braun Tibor: A konyvek illata — szippantasos kémiai élmények papirbol és papirban
https://www.termvil. hu/2018/10/1 1/a-konyvek-illata/

Utolso letoltés datuma: 2024. 10.19.

a) Huzza ala, melyik tartalmaz tobb lignint!
e 50 éves konyv vagy 150 éves konyv

e (jsagpapir vagy mindségi papir

b) A papir mely tulajdonsagait befolyasolja a benne 1évé lignin mennyisége?

¢) Sorolja fol a régi konyvek édes illataért felelés, nem aromas vegyiilete(ke)t!
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d)

g)

h)

)

k)

Mi a kozds funkcios csoportja annak a két molekuldnak, amelyek a régi konyvek man-
dulaszerii illataért felelosek? Huzza ala a megfelel6 valaszt!

étercsoport formilcsoport hidroxilcsoport észtercsoport

Nevezze meg a vanillin funkciés csoportjait!

Adja meg a széjaban is megtalalhato, avas szagért felelés molekula homolég soranak
altalanos osszegképletét!

A régi konyvekben azonositott illékony szerves vegyiiletek koziil melyik az, amelyik
két izoprénmolekula 6sszekapcsolodasabol szairmaztathat6?

Mi a destruktiv médszer hatranya az illékony szerves vegyiiletek azonositasanal?

Hogyan kell tarolni a konyvet, ha teljes mértékben meg akarjuk akadalyozni a papir-
janak sargulasat?

A lignin oxidativ bomladsa soran nagyobb szénatomszamu oxigéntartalmi vegyiiletek is ke-
letkeznek, példaul az alabbi anyag.

(0]
o )
| OH
(0]
0T

)
~
Mit gondol, hogy ennek az anyagnak a mennyiségi meghatarozasara a destruktiv vagy
a nem destruktiv eljarasok alkalmasabbak? Indokolja valaszat!

HO

Adja meg a cikkben szereplé, a papir bomlasabdl szarmazo vegyiiletek koziil egy
olyannak a nevét, amely kiralis!

8 pont
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3. Egyszeru valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!
1. Melyik allitas hamis?

A) A rendszam a protonok szaméval egyezik meg.

B) A tdmegszam a protonok ¢és neutronok szamanak Osszege.

C) A rendszam és tomegszam 0sszege megadja az atom elemi részecskéinek szamat.
D) A tdmegszam mindig egész szam.

E) A tomegszam legalabb kétszerese a rendszamnak.

2. Szuszpenzio keletkezik, ha...

A) olajat oszlatunk szét vizben.

B) grafitport razunk 6ssze benzinnel.
C) cukrot oldunk vizben.

D) tojasfehérjét oldunk vizben.

E) paracseppek vannak a levegdben.

3. Adott a kovetkezd, a felso nyil iranyaba endoterm egyensulyi reakcio:
CsHs(g) = C3Hs(g) + Ha(g)
Mely tényezé hatasara lesz nagyobb az egyesiilési reakcié sebessége, és tolodik el
jobbra (a bomlas iranyaba) az egyensuly?

A) A nyomas ndvelésekor.
B) A homérséklet ndvelésekor.

crer

D) Megtelel6 katalizator alkalmazasakor.
E) A felsorolt tényez6k mindegyikének hatasara.

4. Melyik sor tartalmazza a vegyiileteket a kénatom oxidaciés szamanak noévekedése
sorrendjében?

A) Cink-szulfid, kén, kesertiso, natrium-szulfit
B) Kén, cink-szulfid kesertiso, natrium-szulfit
C) Cink-szulfid, kén, natrium-szulfit, kesertiso
D) Kesertiso, kén, cink-szulfid, natrium-szulfit
E) Cink-szulfid, natrium-szulfit, kén, kesertisd

5. Melyik fém oxigénnel valo reakcioja nem a kovetkezo egyenlet szerint megy végbe?

A) 4Li+02=2Li20O
B) 2 Ca+ 02=2Ca0O
C) 4Fe+3 02=2Fe203
D) 4K+ 02=2K20
E) 2 Na+ O2 =Na202

Kémia 7/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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6. Melyik vegyiilet vizben valo oldodasakor torténik redoxireakci6?

A) SO2
B) NO2
C) CO2
D) CO

E) NH;3

7. Melyik s6 0,1 mol/dm? koncentracidja vizes oldataban nem valtozik meg a fenolftalein
indikator szine?

A) Natrium-fenoxid
B) Natrium-etoxid
C) Natrium-acetat
D) Kalium-karbonat
E) Kalium-szulfat

8. Primer, szekunder, tercier és kvaterner szénatomeot is tartalmaz:

A) 2-metilbutan

B) 2,3-dimetilbutan

C) 2,2,3-trimetilbutan
D) 2,3,4-trimetilpentan
E) 2,2,3-trimetilpentan

9. Melyik sor tartalmazza a vegyiileteket névekvé forraspontjuk sorrendjében?

A) Etil-alkohol, etil-amin, ecetsav, acetamid
B) Etil-alkohol, ecetsav, etil-amin, acetamid
C) Acetamid, ecetsav, etil-amin, etil-alkohol
D) Etil-amin, ecetsav, acetamid, etil-alkohol
E) Etil-amin, etil-alkohol, ecetsav, acetamid

10. A szacharoz molekula kiralis szénatomjainak (x), hidroxilcsoportjainak (y) és glikozi-
dos hidroxilcsoportjanak (z) szama:

A)x=10 y=10 z=1
B)x=9 y=9 z=1

Ox=9 y=8 z=0
D)x=8 y=10 z=1
E)x= 8 y=9 z=0
10 pont
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4. Kisérletelemzo feladat

Az alabbiakban minden esetben két szintelen folyadék volt a kémcsovekben, de nem tudtuk,
hogy melyik kémcsd melyiket tartalmazta. Sikeriilt a megadott reagenssel az azonositast elvé-
gezniink.

A) Kémcesovekben 1évd natrium-hidroxid-oldathoz, illetve ammoniaoldathoz néhany csepp
eziist-nitrat-oldatot adtunk.

a) Adja meg az egyes kémcsovekben észlelt tapasztalatokat, amelyek lehetové tették
az azonositast!

b) Adja meg annak a vegyiiletnek, illetve részecskének a képletét, amely formaban az
eziist megtalalhaté a kémcsovekben!

B) Olom(I)-nitrat-oldatba, illetve cink-nitrat-oldatba vasszoget helyeztiink.

¢) Melyik oldat esetén tapasztaltunk valtozast és miért? Mi a tapasztalat?

d) Irja fel a lejatszodo reakcio ionegyenletét!

C) Kénhidrogénes vizhez, illetve kén-dioxid vizes oldatdhoz halvanysargéara higitott Lugol-
oldatot adtunk.

e) Mi az azonos tapasztalat a kisérletekben?

f) Mi az eltéré tapasztalat az azonositas soran?

g) Irja fel az egyik lejatsz6do reakcio egyenletét!

D) Hig, illetve tomény kénsavoldatba eziistdarabot helyeztiink.

h) Adja meg az egyes kémcsovekben észlelt tapasztalatokat, amelyek lehetévé tették
az azonositast!

i) Mi volt az eziist szerepe a lejatszodo reakcio(k)ban?

Kémia 9/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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E) Natrium-hidroxid-oldatba, illetve natrium-karbonat-oldatba kénsavoldatot ontottiink.

»

k)

Melyik oldatban tapasztaltunk lathato valtozast? Mi volt a tapasztalat?

irja fel az egyik lejatsz6dé reakcio egyenletét!

10 pont

5. Elemzo feladat

A hidrogénatom, valamint a mdsodik és harmadik periodusban a p mezoben lévo atomok,
elemek vegyjelével, illetve a beloliik szarmaztathato ionok, molekulak, vegyiiletek képlet-
ével valaszolva oldja meg a feladatot! Tobb jo valasz esetén mindegyiket adja meg!

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
)

m) Egy allotrop modosulat képlete, amely mérgez6 gaz:

n)
0)
p)
qQ
r)
s)

t)

Alapallapotu atomja a legtobb parositatlan elektront tartalmazza:

Alapallapoti atomja egy telitett héjat és egy parositatlan elektront tartalmaz:

A legnagyobb elektronegativitasu atom:

A legkisebb az elsd ionizacids energidja:

A legkisebb méretii, természetben is megtalalhato kation képlete:

A legnagyobb méretii, természetben is megtalalhato anion képlete:

Sikalkatt, delokalizaciot tartalmazé Osszetett ion (1 példa):

Tetraéder alakt, delokalizacidt nem tartalmazo Gsszetett ion (1 példa):

Molekula, amelyben dativ kotés is kialakul (1 példa):

Elemmolekula, amelyben a legnagyobb kotési energia mérhetd:

Félvezet6 tulajdonsagu (1 példa):

Allotrép modosulatainak eltérd a racstipusa (1 példa):

V alakt molekula, amelyben 6sszesen 8 nemkoto elektronpar talalhaté (1 példa):

Vegyiilet, amely erds sav (1 példa):

Ionvegyiilet, melyben az ionok anyagmennyiség-aranya 1:3 (1 példa):

Oxid, amelynek legmagasabb az olvadaspontja:

Szobahémérsékleten folyékony, apoldris molekuldkbol 4ll6 anyag (1 példa):

25 °C-on ¢és standard 1égkori nyoméson a szén-dioxidndl nagyobb siiriségii elemi gaz:

Vizes oldata fertotlenitésre hasznalhato (1 példa):

10 pont
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6. Szamitasi feladat

Rezet oldottunk fel 1,41 g/cm? stirliségli, 67,5 m/m%-os salétromsavoldatban. A reakci6 végén
kapott oldat 29,2 m/m% réz(I1l)-nitratot és 31,2 m/m% salétromsavat tartalmazott. A folyamat
soran 800 cm?, 27,7 °C-os, 125 kPa nyomdsu egykomponensii gaz keletkezett. Tekintsiik tigy,
hogy az 0sszes képzddd gaz eltavozott az oldatbol.

a) lIrja fel a réz oldasanak reakcioegyenletét!

b) Hatarozza meg a keletkezo gaz anyagmennyiségét!

¢) Mekkora tomegii rezet oldottunk fel?

d) Hatarozza meg a kiindulasi salétromsavoldat térfogatat!

13 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy fém legjelentdsebb felhasznélasa az, hogy az acélgyartds soran fontos 6tvozdanyag. Segit
eltavolitani az oxigént és a ként, jelentdsen megndvelve ezzel az acél szilardsagat és kopasal-
losagat. A fém elektrolizissel eldallithatd példaul kristalyvizes kloridjabol, melyben a fém
oxidacids szama +2. A vegylilet 27,74 m/m% fémet tartalmaz. 3,96 g tomegli vegyiiletbdl
késziilt oldatbol 5,00 A aramerdsséggel 772 masodperc alatt valaszthatd le az 6sszes fém.

a) Hatarozza meg az ismeretlen fémet!

b) Hatarozza meg a Kkristalyvizes fém-klorid képletét!

7 pont
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8. Szamitasi feladat

Hidrogént és klort tartalmazd gazelegy atlagos molaris tomege 29,6 g/mol. Az elegyben
UV-fény hatasara bekovetkezo reakciot kovetden a képzddd gazt vizbe vezettiik.

a) Mekkora térfogatu pH = 2,00-es sosavat tudunk eléallitani 148 g kiindulasi gazelegy-
bo1?

A pH = 2,00-es s6sav 100 cm>-ét ismeretlen egyértékii, szekunder alkil-amin oldataval reagal-
tattuk. A sésav kdzombositéshez sziikséges oldat térfogata 80,0 cm?, pH-ja 11,3, és 59,0 mg
alkil-amin vizben valo6 oldasaval késziilt.

b) Hatarozza meg az alkil-amin bazisallandéjat!

¢) Hatarozza meg az alkil-amin molaris tomegét, és adja meg a nevét!

15 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy folyadékelegy azonos anyagmennyiségli hangyasavat és akrilsavat (propénsavat) tartal-
maz. Az elegy bizonyos mennyisége ammonias ezilist-nitrat-oldatbol 4,32 g eziistot képes leva-
lasztani.

a) Mekkora a vizsgalt folyadékelegy tomege? irja fel a lejatsz6dé reakcié(k) egyenletét
is!

b) Mekkora térfogati 1,00 mol/dm? koncentracioju bréomos vizet szintelenit el az a) rész-
ben Kkiszamitott tomegii minta?
(Ha nem tudta megoldani az a) feladatrészt, itt szamoljon 0,0500 mol hangyasavat tartal-
mazo mintaval!)

¢) A megadott képzodéshok segitségével hatarozza meg a folyékony akrilsav képzodés-
hojét, ha tudjuk, hogy azonos anyagmennyiségeik tokéletes elégetésekor az akrilsav
esetén 5,24-szer tobb ho szabadul fel, mint a hangyasav esetén!
AxH(H20,f) = — 286 kJ/mol, AkH(CO2,g) =— 394 kJ/mol,
AxH(HCOOH,f) =—-417 kJ/mol

12 pont
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