Osszedllitotta: Lénart Gergely okl. vegyészmérndk, kémia maganoktatd
Honlap: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Emelt kémia prébavizsga 1. feladatsor (javitasi-értékelési ttmutatd)

KEMIA

EMELT SZINTU
IRASBELI PROBAVIZSGA

| 4

1. feladatsor

|4

Javitasi-értékelési
utmutato

ERETTSEGI PROBAVIZSGA

r

LENART GERGELY OKL. VEGYESZMERNOK,
KEMIA MAGANOKTATO

1/8


https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/

Osszedllitotta: Lénart Gergely okl. vegyészmérndk, kémia maganoktatd
Honlap: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Emelt kémia prébavizsga 1. feladatsor (javitasi-értékelési ttmutatd)

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei
Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

* A javitasi-értékelési utmutatotol eltérni nem szabad.

* /2 pontok nem adhatok, csak a javitasi-értékelési utmutatoban megengedett részpontozas
szerint értékelhetdk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

* Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagdgiai célzatu biintetések nem alkalmazhatok!

* Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért (de a
javitasi-értékelési utmutatoban megadott) részeredmények hianyéért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

* A javitasi-értékelési utmutatotol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar,
illetve a javitasi-értékelési utmutatoban megadott csomdpontok szerint részpontozando!

* Levezetés, indoklds nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitasiértékelési
utmutato szerint arra jaré 1-2 pont adhaté meg!

* A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakcioegyenletet
tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (€s a feladat nem kérte annak felirasat)!

* Tobb részkérdésbél allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmondasos
végeredményre — akkor is megadhat6 az adott részkérdésnek megfeleld pontszam, ha az
elozoekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

* A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthet6 osszefiiggések
alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal érté¢kelendo. Példaul:

* a tOmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak
kijelolése,

* az Avogadro torvényébol kdvetkezd trivialitasok (sztdchiometriai aranyok €s
térfogataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

* keverési egyenlet alkalmazasa stb.

» Egy-eqy szamitdsi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le (a hibas részeredménnyel tovabb
szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

* Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:

» a slirliség hibas alkalmazésa a térfogat és tdmeg atvaltasanal,
* mas, hibasan elvégzett egyszer(i miivelet,

* hibasan rendezett reakcidegyenlet, amely nem eredményez szembetiinden irrealis
eredményt.
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* Sulyos elvi hiba clkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhato tovabbi pontok
nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgaz6. Stlyos elvi hibanak szamit példaul:

* elvileg hibds reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

» az adatokbol becslés alapjan is szembetiinden irredlis eredményt ado hiba (példaul
az oldott anyagbdl szdmolt oldat tomege kisebb a benne oldott anyag tdmegénél stb.).

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldasa természetesen itt is a
korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szdmolva —
értékelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondésos végeredményre.)

A lektoralasért koszonet Zombori Martinnak.
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16.
17.
18.

19.
20.

1. Esettanulmany (11 pont)

4-hidroxibutansav

GINA: C4Hg03

Vajsav: C4Hg0O,

Karboxil-csoport és hidroxil-csoport bekarikazasa mind a kettén
Karboxi-lcsoport és hidroxil-csoport megnevezése

Helyesen felrajzolt szerkezeti képlet

GHB

Altalanos érzéstelenités,

koros allapotok kezelésére, mint példaul az dlmatlansag,

a klinikai depresszio, a talzott nappali almossag (narkolepszia),

az alkoholizmus, valamint a gyenge fizikai teljesitOképesség javitasara.

A tuladagolas, vagy alkohollal egyutt valo alkalmazas haldlt okozhat
Blincselekményekben is hasznalhato

2. Tablazatos feladat (11 pont)

(tercier) amin

alkohol

karbonsav (alkansav)

gaz

folyadék

folyadék

dipolus-dip6lus kdlesonhatas

H-kotés

H-kotés

lugos

semleges

savas

propan-1-ol

CH3-CH,-CH,0H + CuO = CH3-CH,-CHO + Cu + H,0O
CH3-CH,-CH,0OH + CH3-COOH = CH3-CH2-O-C(O)-CH3 + H,0O
(egyensulyi jel nélkiil csak fél pont adhato)

propil-acetat (propil-etanoat, n-propil-acetat/etanoat)
észterkotés (észtercsoport)

propil-amin (porpan-1-amin), izopropil-amin (propan-2-amin), etil-metil-

amin)
propan-2-ol, etil-metil-éter
metil-formiat (metil-metanoat)

A csillaggal jeloltek 0,5-0,5 pontot érnek, a végso pontszamot egészre kell
megadni (lefelé kerekitve)
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b)

c)
d)

b)

1)

2)

3)

3. Kisérletelemzo6 feladat (8 pont)

A: Zn, B: Al, C: Fe, D: Ag
minden helyes vdlasz 0,5 pont
Fe+2H" =Fe+H,
2 Ag + 2 H,SO, = Agst4 + S0, + 2 H,0
2 Al + 2 NaOH + 6 H,0O =2 Na[AI(OH)4] + 3 H,
Ha rossz a rendezés, de a komplex képlete helyes, akkor 1 pont
(ionegyenlettel 2 pont)
mert az eziist standard elektrodpotencialja pozitiv €s emiatt nem képes
hidrogént fejleszteni nem oxidalo savak vizes oldataibol.

4. Elemz6 feladat (12 pont)

Ca*"; 8%, Ti**
3 helyes vilasz 2 pont, 2 helyes valasz 1 pont, 0-1 helyes vdlasz 0 pont
S¥> Ca?t> Ti**
A: HyS, B: SiH,4
1 helyes vilasz 1 pont
SiH, molekulaalakja
H.S molekulaalakja
SiH, tetraéder és apolaris
A kettd egyiitt
H,S V-alak és polaris
A kettd egyiitt
a jodos viz elszintelenedik €s sarga csapadék valik ki (sarga csapadék helyett,

zavaros vagy opalos lesz az oldat is elfogadhato)
HS+1L,=2HI+S

5. Egyszerii valasztas (6 pont)

Minden helyes valasz 1 pontot ér.

1.B
2.B
3.D
4. E
5 A
6.B
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d)

b)

6. Szamitasi feladat (15 pont)

Helyes oxidacids szam meghatarozasa (+2)
pV=nRT képlet alkalmazasa
101*1,247=n4;,*8,314*303 és ny:,=0,0500 mol
A fejlédé 0,0500 mol gz az ammoénia amely az ammoniumionbol keletkezik,
tehat vegytiletben 1évé ammoniumionok anyagmennyisége is 0,0500mol
9,795 g Mohr-s6 anyagmennyisége 0,0500/2=0,0250 mol
A Mohr-s6 molaris tomege: 9,795/0,0250=391,8 g/mol
1 mol vegyiiletben 1 mol fémion van
ennek tdmege €és egyben molaris tomege: 391,8%0,1424=55,8 g/mol
A moléris tomeg alapjan az ismeretlen fém a vas
A Mohr-s6 molaris tomege ismert, illetve az alkotok mindsége és mennyisége
is igy kiszdmithat6 a viztartalom (vagy ennek alkalmazésa)
2*18,0+55,8+2%96,0+X*18=391,8 és ebbdl X=6,00
A Mohr-s6 képlete: (NH4)2Fe(SO4),*6 H,O
A kristalyvizes soban 1év0 tiszta so tomegszazaléka:
283,8/391,8*100%=72,43%
A keletkezett oldatban 1év6 oldott anyag mennyisége: 9,795*0,7243=7,095 g
Az oldat tdmegkoncentracioja p=7,095/0,200=35,5 g/dm®

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

7. Elemzo és szamitasi feladat (7 pont)

A vegyiilet 1 moljaban (134 g/mol) C: 134*0,3582=48,0 g, H:
134*0,04478=6,00 g O: 134*0,59702=80,0 g
Az alkot6 atomok anyagmennyisége. C: 48,0/12,0=4,00 mol, H:
6,00/1,00=6,00 mol O: 80,0/16,0=5,00 mol
A vegylilet molekulaképlete: C4HgOs
A megadott adatok alapjan a vegyiilet 2 karboxilcsoportotot
¢s egy hidroxilcsoportot tartalmaz
A vegyiilet helyes felrajzolasa
A vegyiilet neve: 2-hidroxibutandisav
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)
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b)

d)

b)

8. Szamitasi feladat (16 pont)

A kezdeti oldatban 1év6 oldott HCl anyagmennyisége: 0,100*1,70=0,170 mol

A higitott oldat koncentracidja a pH-bol ¢=10% mol/dm?®

Higitas soran az oldott anyag anyagmennyisége nem valtozik, igy a hig oldat

térfogata: V=n/c V=0,170/0,01=17,0 dm?®

Az oldat elektrolizisének a bruttd egyenlete: 2 HCI=H; + Cl,

A kezdeti oldatban 0,170 mol oldott HCI van, a keletkez6 2,00-es pH-ja

oldatban, melynek koncentracioja 0,0100 mol/dm®

nmaradéqu:O,100*0,0120,001 mol

Az elbontott HCI anyagmennyisége: n=0,170-0,001=0,169 mol

Ihasznos *t=n*z*F behelyettesitve Ihasznes*1,5*3600=0,169*1*96500 lnasznes=3,02

A 90%-o0s aramkihasznaltsag miatt az alkalmazott 6sszes aramerdsség

1=3,02/0,9=3,36 A

Az NaOH oldat koncentraciéja 0,100 mol/dm® és X dm® térfogataban 0,100*X

mol oldott NaOH van

0,1*X mol NaOH 0,1*X mol HCI-t fogyaszt, tehat a maradék HC1

anyagmennyisége: 0,17-0,1*X mol

A keletkez6 oldat térfogata 0,1+X dm®, koncentracioja 0,01 mol/dm?3, C

kiszdmitasara alkalmazhat6 n=V*c 0sszefliggés

0,17-0,1*X=(0,1+X)*0,01 X=1,54 dm®

20,0 cm?® 2,00-es pH-ju HCl oldatban 0,000200 mol oldott HCI van, amelynek a

kozombositésére 0,000200 mol ammonia sziikséges

pOH=3 és ez alapjdn az ammoniaoldatban az ammoniumionok €s

hidroxidionok egyensulyi koncentracioja 0,00100 mol/dm®

A bazisidlland6 ismert, a képletébdl kiszamithato a koncentracio

1,80*107°=(0,001)%/(c,-0,001) c,=0,0566 mol/dm?*

Az ammoéniaoldat térfogata: V=0,0002/0,0566=0,00354 dm® 3,54 cm®
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (12 pont)

A gazelegy atlagos molaris tomege M.=12,05*4,000=48,20 g/mol

Atlagos molaris tomegb8l meghatarozhatoak a moltdrtek és Avogadro torvénye
miatt n/n%=V/V%

Legyen 1 mol gazelegyben X mol propan és 1-X mol butan, ekkor: az atlagos
molaris tomegre: X*44,00+(1-X)*58,00=48,20 ebbdl X=0,7000

A gézelegy Osszetétele: n/n%p=V/V%p=70,00% ¢és n/n%b=V/V%b=30,00%
C4H1o @t 6,5 O, @~ 4 CO, @t 5H,0 0] ¢és C3Hg @t 50, @ = 3CO, @t 4
HZO (f)

Hess-tételének helyes alkalmazasa
AH(propan)=3*(-286)+4*(-286)-(-105)=-2221 kJ/mol
AH(butan)=4%*(-286)+5*(-286)-(-126)=-2880 kJ/mol

1 mol gézelegy égését kiséré hdmennyiség:
0,7000*(-2221)+0,3000*(-2880)~-2419 kJ (-2,419 MJ)

A gézelegy altal ténylegesen felszabaditanddé hdmennyiség a 80,0%-0s hd
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kihasznaltsag altal: Q=58,05/0,8000=72,56 MJ

Ha 1 mol gazelegy 2,419 MJ hét termel, akkor X mol 72,56 MJ-t: 1 pont
X*2,419=1*72,56 X=30,00 mol
A gaz elegy standard allapotu tréfogata: V=30,00%24,5=735,0 dm® 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszdamot ér!)

Adatpontossagok:
6. Szamitasi és elemzo feladat- a), b) c) és e) rész:
3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
7. Szamitasi feladat-a) rész: 3 értékes jegy pontossaggal megadott eredmények
8. Szamitasi feladat- a), b) c) és d) rész:
3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
9. Szamitasi feladat- a), b) és c) rész:

4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények

A részletesen kidolgozott megoldasok miatt latogass el a honlapomra:
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