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Emelt szinten fontosabb kimutatasi reakciok szerves vegyiiletek
esetében

Formilcsoportot tartalmazo vegyiiletek kimutatdsa

A formilcsoportot tartalmazdé vegyileteket (pl. aldehidek, aldézok stb.) tobbféleképpen is ki
lehet mutatni. K6zépiskolaban jellemz6en ketté modszert illik ismerni:

e ez(isttlikor préba

e Fehling-préba

A felsorolt két mddszer a formilcsoport oxidalhatdsagan alapul. Nézziik ket egyesével.

Eziisttiikér proba (Tollens préba)

Ennél a kimutatasnal azt haszndljuk ki, hogy a formilcsoport képes az ezlist ionokat elemi
ezlstté redukdlni, ami szép vékony tukor formajaban kivalik a kémcsé falara, azaz egy

tényleges ezlisttikor kivalasat tapasztaljuk.

Szikséges vegyszerek (toménysége az oldatoknak mas is lehet):

e ezist-nitrat oldat (0,1 mol/dm?)
e ammoédnia oldat (2 mol/dm?)

e formil csoportot tartalmazd vegyiilet vizes oldata

Kivitelezés

Korilbelil harmad kémcsényi ezist-nitrat oldatba csepegtessiink annyi ammoénia vizes
oldatat, mig a kezdetben keletkezé fehér szinl (esetleg barna) csapadék fel nem oldédik.
Ezutan adjunk kb. egy ujjnyit a formilcsoportot tartalmazd vegyilet vizes oldatabdl (ne
legyen tul hig az oldata) a rendszerhez, majd kezdjiik el dvatosan melegiteni Bunsen égé
langjaban (vigyazzunk, nehogy felforrjon a rendszer, mert akkor kilovellhet a kémcsében lévé
oldat, illetve magunk vagy mas felé tartva szigordan tilos melegiteni). Ha mindent jol

csinaltunk, akkor hamarosan vékony eziist réteg fog kivalni a kémcsé falara.
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Megjegyzés: ammodnia hatdsdra fehér szinli eziist-hidroxid csapadék keletkezik (de akdr barna szinii
eziist-oxid csapadék is keletkezhet). Ammonia felesleg hatdsdra az eziistionok eziist-diamin
komplexet képeznek és emiatt oldddik fel a kezdetben keletkezett csapadék.

A folyamat egyenlete dltaldnosan a kovetkezd (a formilcsoportbdl karboxil csoport

keletkezik):

R-CHO + 2 Ag" + 2 OH = R-COOH + 2 Ag + H,0
Konkrét példakon bemutatva: a lenti egyenletek a formaldehid eziisttikor probajat irjak le. A
formaldehid esetében a folyamat nem all meg a keletkezé karbonsavnal, ugyanis, mint ahogy
pirossal is jeloltem, a hangyasav is tartalmaz formilcsoportot. Ezt érdemes megjegyezni, hogy
a hangyasav az egyetlen alifas karbonsav, amely tartalmaz formilcsoportot és igy adja az

ezlsttlikor prébat.
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Fehling-préba

Ennél a kimutatasnal azt hasznaljuk ki, hogy a formilcsoport képes az réz(ll)-ionokat réz(l)-
ionokka, esetleg elemi rézzé redukalni. A folyamat végére téglavoros szinl réz(l)-oxid
csapadék valik ki (esetlegesen a kémcs6 falan némi elemi réz, mondhatni réztikor is
megjelenhet)

Szlikséges vegyszerek:

e Fehling . reagens (lényegében réz(ll)-szulfat)
e Fehling Il. reagens (ligos natrium-kalium-tartarat)

e formil csoportot tartalmazé vegyilet vizes oldata
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Kivitelezés
Egy kémcs6be ontsiik a Fehling I. reagensbél kb. harmad térfogatig. A kémcsé tartalmahoz a
Fehling Il. reagensbd8l annyit csepegtessiink, mig kezdetben keletkez6 halvanykék szini
réz(ll)-hidroxid fel nem oldddik. Ezutan a formilcsoportot tartalmazé vegyiiletbél is adjunk a
kémcsé tartalmahoz.
Megjegyzés: kezdetben réz(ll)-hidroxid a Fehling Il. reagensben lévé hidroxid ionok hatdsdra
keletkezik. Egy id6 utdn azért oldddik fel a keletkezé csapadék, mert a réz(ll)-ionok komplexbe
mennek.
A kék szinl rendszert tartalmazé kémcsovet kezdjik el melegiteni Bunsen égé langja felett. A
melegités hatdsdra a kék szinl rendszer elsének zéldes szinli, majd végul piros szinl lesz.
Megjegyzés: melegités hatdsdra a formilcsoportot tartalmazo vegyiilet a réz(ll)-ionokat réz(l)-ionokkd
redukdlja, melyek a ligos kézegben réz(l)-hidroxid csapadékot képesek képezni. Tovabbi melegités
hatdsdra a réz(l)-hidroxid vizet veszit és réz(l)-oxidda alakul, mely piros szin(.

R-CHO + 2 Cu** + 4 OH = R-COOH + 2 CuOH+ H,0

2 CuOH = Cu,0 + H,0

Bruttd egyenlet:

R-CHO + 2 Cu** + 4 OH = R-COOH + Cu,0 + 2 H,0

Fehérjék kimutatasa

Xantoprotein proba

Az olyan fehérjék mutathaték ki vele, amelyek aromas oldallanccal rendelkezé aminosavat
tartalmazd peptidlanccal rendelkeznek. Ezek a fehérjék tomény salétromsav hatdsara sarga
szinreakciot adnak. Innen ered a folyamat neve (xanto=sdrga). A szinvaltozas az aromas
gy(ird nitralasara vezethetd vissza.

Egy kémcsb6be toltiink a fehérjeoldatbdl, majd ehhez kevés tomény salétromsavat adunk. A
tomény salétromsav hatasara a fehérje kicsapddik (fehér trugyis lesz). Ezutan a kémcsé

tartalmat elkezdjik melegiteni és sarga szinreakciot fogunk tapasztalni.
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Biuret préba

A biuret préba altal a fehérjékben Iév6 peptidkotés mutathatd ki. A fehérjék ligos kdzegben,
réz(Il)-szulfat oldat hatdsara ibolyaszinl szinreakciét adnak. A reakcidé soran a réz(ll)-ionok a
fehérjék peptidkotésében [év6 nitrogén atomokkal komplexet alakitanak ki és ez
eredményezi a lila szinvaltozast.

A prébat kovetkezGképpen végezziik el: egy kémcs6be toltsiink a fehérje oldatunkbdl
korilbelil negyed kémcsényit. Ezutan fél ujjnyi natrium-hidroxidot adjunk a kolloid oldathoz.
Végiil néhany csepp réz(ll)-szulfat-oldatot is csepegtessiink a kémcsébe és razzuk dssze a
kémcs@ tartalmat.

Biuret proba karbamiddal

A biuret préba karbamiddal is kivitelezhetd. A karbamid fehér kristalyos anyag, lényegében a

szénsav diaminjanak tekinthetd:
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SzZenay Qabamid

A karbamid egy fehér kristalyos anyag, melyet, ha évatosan hevitiink amméniat ad le,
mikdzben a biuretté alakul:

<N\ AN N AN
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A biuret egy fehér szind kristalyos vegyiilet. Vizben feloldjuk, natrium-hidroxid-oldatot adunk
hozza, majd pdr csepp réz(ll)-szulfa-oldatot. Az eredmény ismét ibolya szinl oldat a réz(ll)-

ionok nitrogénnel valé komplexképzése miatt.

Keményit6 kimutatasa joddal

A keményit6t joddal ki lehet mutatni. Ez annak kdszonhet6, hogy a keményité hélixben 1évé
Ures térrészbe a jodmolekulak pont beleférnek. A Lugol-oldat (Kl+l,) barna szind, azonban ha
keményit6 oldatba csepegtetjiik, akkor az oldat megkékul. A szinvaltozasnak az az oka, hogy
a Lugol-oldatban 1évé jod beférk6zik a keményité hélixébe. Ennek koszonhetGen torzul az
elektronszerkezete, mas hulldmhosszisagu fényt nyel el és mi kékes szinlinek latjuk. Ha ezt a
kék szinl rendszer felmelegitjlik, akkor az oldat elszintelenedik. Ennek oka, hogy a keményit6

hélixei felnyilnak, a jéd kiszabadul. Visszah(tve az oldatot ismét megjelenik a kék szin.

Hasonl6 segédanyagokért latogass el batran a honlapomra ©

https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
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